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 چکیده

گردد بلکه عدم آن مدل میها است که نه تنها رفتار واقعی سازه در ترین روش تحلیل سازهیکی از دقیق( IDA)تحلیل دینامیکی غیرخطی فزاینده

زیادی تحلیل دینامیکی غیرخطی، از زمان برترین روش با این حال، انجام این تحلیل با توجه به انجام تعداد. شودقطعیت در پاسخ سازه نیز لحاظ می

 در این مطالعه،  . ب و مشکلاتی دارندکدام معایهای متعددی پیشنهاد شده است که هر  برای ساده سازی انجام این تحلیل روش. باشدهای تحلیلی می

امکان استفاده از سازه معادل را در انجام تحلیل دینامیکی  ،در مطالعات گذشته ارائه شدهسازی سازه چند درجه آزادی معادلبا بررسی روش های 

انحراف معیار نتایج حاصل از تحلیل دینامیکی دهد که با استفاده از سازه معادل معرفی شده، میانگین و نتایج نشان می .غیرخطی بررسی شده است

که خطاها در است  هشدمشاهده تحلیل  خطاهایبررسی . های سازه چند درجه آزادی دارد خوانی بسیار خوبی با تحلیلغیر خطی فزاینده هم

 . باشد ها در محدوده قابل قبول می طاباشد ولی در نهایت با توجه به کاهش قابل توجه زمان تحلیل، خ محدوده غیرخطی کمتر از محدوده خطی می

 

ها، تحلیل ، سازه تک درجه آزادی معادل، رفتار احتمالاتی سازه(IDA)تحلیل دینامیکی غیرخطی افزاینده: کلمات کلیدی

 .تقریبی

 

 

  مقدمه .1
 

های دینامیکی غیرخطی و به طور ویژه تحلیل های دینامیکی وتحلیل. بوده و هست سازه تحلیلمهمترین مرحله در بررسی وضعیت یک سازه، 

مدنظر بلکه ای از معادلات همراه است، ی دینامیکی همواره با حل پیچیدههاتحلیلنه تنها زیرا . ها هستندترین روشهای تحلیل سازهبرغیرخطی از زمان

 .دلیلی بر حل معادلات بسیار پیچیده و وابسته خواهد شدنیز ( ودشای از مصالح نیز مشاهده میکه گاهی رفتار پیچیده)قرار دادن غیرخطی بودن مصالح

-ها هستیم ولی موضوع کاهش زمان که در پی آن کاهش هزینه را منجر میهرچند که امروزه شاهد پیشرفت تکنولوژی و تقویت قدرت تحلیلی رایانه

توانند جایگزین میدقت موردقبول، ه به کمک آمده و در صورت روشهای تقریبی و ساده شدبنابر این . استمحققین هنوز یکی از مشکلات شود، 

ای برخوردار از اهمیت ویژه( IDA)دینامیکی غیرخطی فزاینده لموضوع زمان انجام تحلیل در تحلی .بر موجود باشندمناسبی برای روشهای پیچیده و زمان

 . دهد چجم زیادی از تحلیل، زمان زیاده به خود اختصاص مینوع تحلیل تعداد زیادی تحلیل انجام می شود و این دراین زیرا است، 

به اختصار سازه معادل که )درجه آزادی معادلهای یک  سازهاز  تقریببرای تحلیل دینامیکی سازه های چند درجه آزادی، با در گذشته، 

 FEMA روش تغییر مکان هدف در و ATC-40 [1]  (6991) طیف ظرقیت در روشبه توان میبه عنوان نمونه  .آن استفاده شده است( شودعنوان می

و در روش ضرایب  شاخص مشارکت مودی و ضریب جرم مؤثردر روش طیف ظرفیت . برای تعیین نقطه عملکرد سازه اشاره نمود(  0222)  [2] 356

را  یضریبدر تعریف سازه معادل، ( 0222)فایفار .تعریف شده است چند درجه آزادی معادل و سازه جابجایی، ضریب اصلاح تغییر مکان طیفی سازه 

همچنین  .نیرو را به عنوان سختی پاسخ در سیستم معادل معرفی نموده است-و نمودار جابجایی هتحت عنوان شاخص مشارکت مودی تعریف نمود

و برش  (*Δ)، جابجایی معادل(*m)معادل که با استفاده از جرم ستا و همچنین شتاب طیفی معادل ارائه نموده (*T)تعیین پریود معادلروابطی را برای 
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