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  چكيده
خرابـي   معمـولا . ي مودال در اين مقاله آورده شـده اسـت         شي كرن ژبراساس محاسبه انر   ،تعيين محل و شدت خرابي     ،هابيني خرابي در سازه   پيش

 در ، طبيعـي ارتعـاش    هاي شكل مودهاي ارتعاشي و فركانـس      ،شود بنابراين پارامترهاي مودال   هاي سازه مي  عضودر بعضي از    باعث كاهش سختي    
راي تمام اعضاي سازه بي كرنشي مودال عيين محل خرابي نسبت تغييرات انرژبراي تدر اين مقاله . باشدديده متفاوت با سازه اوليه مي     سازه آسيب 

 سپس بـا محاسـبه      .اند عنوان اعضاي در معرض خرابي در نظر گرفته شده          به ،زرگتري كرنشي ب  ژاراي نسبت تغييرات انر   د محاسبه شده و اعضاي   
. بصورت ضريب كاهش سختي تخمـين زده شـده اسـت          در اين اعضا     شدت خرابي    ،براي اعضاي در معرض خرابي     تركيبيي كرنشي مودال    ژانر

توضـيح داده  باشد كـه  مي  موجودثابت دريايي از يك سكوي   1:6يك دهنه و دو طبقه با مقياس        دو بعدي   قابهاي فولادي    شاملمثالهاي عددي   
  .ها بكار بردتوان براي پيش بيني خرابي در اين سازهكه اين روش را ميشود مي نتايج ديده توجه بهبا . شده است

  .ي كرنشيژانر ،آناليز مودال، بيني خرابيپيش: هاي كليديهژوا
  

  مقدمه
 تجمعـي  تحـت تـاثير خرابيهـاي   برداري فضاپيماها و سكوهاي دريايي در طول زمان بهره، هواپيماها، پلها ،هاي باربر مانند ساختمانهامي سازه تما

اسـكن الكترونـي، روشـهاي    ، X اشـعه   استفاده ازمانند در گذشته روشهايي .)Asgarian and Amiri, 2008 (قرار دارندناشي از عوامل مختلف 
بـسط داده شـده    هاكنترل سيستمرسي خرابي و  ربراي ب   بازرسي چشمي  زدن، نفوذ رنگ و روش    ضربهسازي تشديد مغناطيسي،    شبيهونيك،  التراس

 ,Lam, 1994 (دارنـد اعـضاي سـازه   به در معـرض ديـد بـودن    نياز بيني موقعيت خرابي براي پيشو گير بوده بودند، اين روشها پرهزينه و وقت

Kosmatka and Ricles, 1999( .بـي در سـازه  تعيـين وجـود خرا  : 1سـطح  : شوند ميبنديطبقه چهار سطح در خرابي معمولا عيينروشهاي ت، 
 ,.Doebling et al (بينـي باقيمانـده عمـر سـازه    پـيش : 4كردن شدت خرابي و سطح مشخص: 3سطح ، تعيين موقعيت هندسي خرابي: 2سطح 

1998.(  
 ايـن پارامترهـاي مـودال       .شـود  مـي  هاي طبيعي ارتعـاش   فركانسو  شكل مودهاي ارتعاشي     سازه مانند    خرابي باعث تغيير در مشخصات فيزيكي     

شكل مودهاي ارتعاشي يا تركيبـي       ،هاي طبيعي ارتعاش  بر اساس تغيير در فركانس    در سالهاي اخير      بنابراين ،كننده وضعيت سازه هستند   مشخص
قـسمت انـرژي    تفـاوت خـارج   ي را بر اساس استفاده از       هايشي روش  .ها پيشنهاد شده است   ازهبيني خرابي در س    مختلفي براي پيش   روشهاياز آنها   

 Shi et (نمـود پيـشنهاد   و بر اساس آناليز حساسيت براي تعيين شدت خرابـي  خرابيمحل بيني پيشبراي عضو و تغييرات انرژي كرنشي مودال 

al., 1998, 2000( ، تغييرات انرژي كرنشي مودال ارائه نمـود تعيين شدت خرابي بر اساس به ن الگوريتمي را براي بهبود بخشيدهمچنين) Shi 

et al., 2002( . اسـتفاده   هاي ارتعاشـي ناشـي از ضـربه   براي تعيين سازگاري پاسخك سكوي ثابت دريايي يمدل مانگال از بررسي آزمايشگاهي
انـرژي كرنـشي     هو براي تخمين شدت خرابي روش جديـدي بـه نـام روش   .)Mangal et al., 1999 ( بكار بردهابراي كنترل سازهكرده و آنرا 

 روشي را بـر اسـاس   ادواديا .)Hu et al., 2006( تعيين شدت خرابي مي باشد  را ارئه كرد كه يك روش دقيق و غيرتكراري برايمودال تركيبي
اي و مكانيكي پيشنهاد    هاي سازه سيستمي تعيين ماتريس سختي     گيري شده برا  اندازهتعدادي از پارامترهاي مودال     اطلاعات مربوط به    استفاده از   

  ).Udwadia, 2005(كرد 
- غيرمخـرب در سـازه     هايآسيببيني   پيش نبعضي از محققان روشهايي را براي تعيين محل و اندازه خرابي در سكوهاي ثابت دريايي و همچني                

روشهايي را براي تعيين خرابيهاي موضـعي در  يا ، )Stubbs et al., 1995, 2002(اطلاعات ارتعاشي بيان كردند بر اساس هاي بزرگ و پيچيده 
يا روشهايي را بر اساس استفاده از انديس خرابـي  و ، )Koh et al., 1995(تغيير در سختي طبقه پيشنهاد كردند ساختمانهاي چند طبقه بر اساس 

و شـكلهاي جديـدي از انـديس     )Barroso et al., 2004(ئـه نمودنـد   ارابراي تعيين محل و شدت خرابي در سيستم هاي سازه اي و مكـانيكي  
-پـيش  محققان روشهايي را بـراي  ،تحقيقات زياديدر ). Stubbs et al., 2005( بيان كردند بر اساس تغيير در شرايط قابل قبول سازهرا خرابي 

از نيروهاي پسماند و يا از روشهايي مانند استفاده  )Liu, 1995, Vestroni et al., 2000(بيني خرابي در تيرها و سازه هاي خرپايي بيان كردند 
، ماتريس انتقال هندسـي  )Pothisiri and Hjelmstad, 2003 (، روش تخمين پارامتر)Kosmatka and Ricles, 1999 (آناليز حساسيت وزني

)Escobar et al., 2000( و توابع پاسخ فركانس )Huynh et al., 2005 (خرابي استفاده كردندبيني  پيشبراي .         
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