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لاصهخ  

ٞا٢ زحم٥ماز٣ ٕٞا٘ٙذ ف٥ض٤ه، ٞا٢ زحم٥ماز٣، ٘ا٘ٛزىِٙٛٛط٢ ٤ا فٙاٚس٢ ٘ا٘ٛ اػر. فٙاٚس٢ ٘ا٘ٛ دس تؼ٥اس٢ اص سؿسٝزش٤ٗ ص٥ٔٙٝأشٚصٜ ٤ى٣ اص ٌؼسشدٜ

ا٢ آٖ دس ص٥ٔٙٝ ػّٓ ٞوأد٥ٛزش واستشد داسد. ا٤ٗ ٔماِٝ تٝ تشسػ٣ فٙاٚس٢ ٘ا٘ٛ، واستشدٞا ٚ خ٥ـشفر ٚ ٟٔٙذػ٣ػّْٛ ؿٙاػ٣، ػّٓ ٔٛاد، ؿ٣ٕ٥، ص٤ؼر

ؿٛد ٚ دػساٚسدٞا٢ آٖ دس ػّْٛ وأد٥ٛزش ٞا٢ ػاخر خا٥٤ٗ تٝ تالا ٚ تالا تٝ خا٥٤ٗ فٙاٚس٢ ٘ا٘ٛ ٔسٕشوض ٣ٔخشداصد. ا٤ٗ ٔماِٝ تش س٢ٚ ٘ظش٤ٝ وأد٥ٛزش ٣ٔ

چـ٥ٍٕش٢ دس ػاخر وأد٥ٛزشٞا٢  زٛاٖ خ٥ـشفروٙذ. عثك زحم٥ماذ ا٘داْ ؿذٜ تا اػسفادٜ اص فٙاٚس٢ ٘ا٘ٛ ٣ٔٚ ٟٔٙذػ٣ خضؿى٣ سا  تشسػ٣ ٣ٔ

 ٞا٢ خضؿى٣ ٚ آ٤ٙذٜ ٞٛؽ ٔلٙٛػ٣ داؿر.ٔذسٖ، ٘ا٘ٛسٚتاذ

 

 ًاًَتکٌَلَشی، ًاًَرٍبات، علَم ٍ هٌْدسی کاهپیَتر.کلوات کلیدی: 

 

 

  هقدهه .1

 
ا٢ خ٥چ٥ذٜ ٚ تضسي تؼ٥اسٞا٢ تؼ٥اس س٤ض زحَٛ زٓؿٛد ا٤ٗ اأا ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔـاٞذٜ ٣ٔ داسد، واس ػشٚ ٞا٢ تؼ٥اس س٤ضفٙاٚس٢ ٘ا٘ٛ تا ازٓ ا٤ ٢ظ زىِٙٛٛ ٘ا٘ٛ

 ؿ٣ٕ٥، ف٥ض٤ه، ٔا٘ٙذ ػّْٛ ا٘ٛاع تا فٙاٚس٢ ا٤ٗتّىٝ  ٥٘ؼر؛ ػّٓ ٤ه فمظ زىِٙٛٛط٢ ٘ا٘ٛ زٛاٖ ٌفرتغٛس٤ىٝ ٣ٔ. ا٘ذدس ػّْٛ ٔخسّف تٛخٛد آٚسدٜ

 . [1] داسد واس ػشٚ ، وأد٥ٛزش، ٟٔٙذػ٣ خضؿى٣ ٚ غ٥شٜؿٙاػ٣ ص٤ؼر ،ٔٛاد ػّٓ ،هٔىا٥٘ ٟٔٙذػ٣

 [:2، 1ص٤ش سا دس ٘ظش ٌشفر]ػٝ ٤ٚظ٣ٌ  زٛا٣ٖٔزؼش٤ف آٖ  تشا٢ وٝ اػر خذ٤ذ ٢ ٞضاسٜ داؽ ٔٛضٛع ٘ا٘ٛزىِٙٛٛط٢

 . اػر nm100 زا 1 ٢ ٔحذٚدٜ دس فٙاٚس٢ ٚ خظٚٞـ٣ ٞا٢ خ٥ـشفر ؿأُ ٘ا٘ٛزىِٙٛٛط٢ -1    

 . داس٘ذ ا٢ ٤ٚظ ٜ  خٛاف وٛچىـاٖ ٢ا٘ذاصٜ اعشخ تٝ وٝ تشد ٣ٔ واس تٝ ٚ وٙذ٣ٔ ز٥ِٛذ سا ػاخساسٞا٣٤ ٘ا٘ٛزىِٙٛٛط٢ -2   

  . اػر ؿذٜ تٙا از٣ٕ ٔم٥اع دس واس ٚ وٙسشَ لات٥ّر ٔثٙا٢ تش ٘ا٘ٛزىِٙٛٛط٢ -3   

 أس٥اص اص٥ٌش٢ تٟشٜ ٞا ساٜ ا٤ٗ اص ٤ى٣. داسد ٚخٛد ٘ا٘ٛ ٔم٥اع دس ٟٔٙذػ٣ اكَٛ تشا٢ واس٥ٌش٢ تٝ تشا٢ د٤ٍش٢ ٢ ٔثسىشا٘ٝ ٞا٢ ساٜ احسٕالاً

 زخ٣ّ٥ -ػ٣ّٕ ٞا٢ داػساٖ دس چٝ آٖ تا ٔما٤ؼٝ دس ٚالغ دس ٚ ا٘ذوٙذ تؼ٥اس ٞا فشكر ا٤ٗ أا. اػر ٞأِٛىَٛ ٚ ؿ٣ٕ٥ ت٥ٗ زؼأُ اص ؿذٜ فشاٞٓ ا٢ٞفشكر

 .اػر تؼذ ػٝ دس ٞاازٓ وٙسشَ ٔؼسّضْ ٚ خ٥چ٥ذٜ اس٥تؼ ِٔٛى٣ِٛ ؿ٣ٕ٥ ص٤شا. ٞؼسٙذ وٛچه ٔم٥اع دس ؿٛد،٣ٔ ٔغشح

1986K.Eric Drexler دس ػاَ
 ت٥اٖ وشد. اٚ سا ظ٢ زىِٙٛٛ ٘ا٘ٛ ظٟٛس دٚساٖ، ٙؾ٤آفش٢ ٔٛزٛسٞا وسابدس  2 ر٤فٛسػا٢ ٔٛػؼٝ اٍ٘زاس٥تٙ  

٢ ٞـذاس ػٙٛاٖ تٝ سا ٤ٛػٙاس ٤ٗا اٚ .ذػاص٣٘ٔ ازٓ زه ٌزاؿسٗ ٢ٓٞ سٚ تا سا اء٥اؿ وٝ وٙذ٣ٔ ح٤زـش سا ش٥زىث خٛد٢ ٔٛ٘ساطٌشٞا ٘ا٘ٛ ، وساب ٤ٗا دس

 .[3، 4] اػر دادٜ اسائٝ ٘ا٘ٛفٙاٚس٢ ٢ ٟٔاس٣ ت  اص٢ ش٥خ٢ٌّٛ تشا

 ػاخساس ٔماِٝ حاضش تٝ ؿشح ص٤ش اػر: 
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