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خلاصه

 اابتـد ،راه آهـن 85تغییر شکهاي ثبت شده در تونـل  وFLACراه آهن توسط نرم افزار  Aدر این مقاله با استفاده از مـدلسازي عددي تونل تیپ 

د سیر و حرکت در و تغییر شکهاي بدست آمده  از این نوع بارگذاري عملکرمیدان نزدیک  سپس با بارگذاري زلزلهسنجی شده است. صحت مدل 

در پایه تونل نسبت بـه حالـت تغییـر شـکل     سانتیمتر  26در اطراف تونل به میزان  با ایجاد نواحی پلاستیکاست. نتایج نشان می دهد  بررسی شدهآن 

تغییرعـرض خـط راه   بـا  و چنانچه در دوره نوسان زلزله  قطاري در داخل تونل در حال سیر باشـد   شدسیر و حرکت غیر ممکن خواهد  ،یافته کنونی

قطار از خط خارج خواهد شد. ،میلیمتر -6+ و 35آهن به میزان 

، تونل راه آهن، رفتارنگاري FLAC، تغییر شکل ،زلزله میدان نزدیککلمات کلیدي : 

  

مقدمه.1

   

میایجادتونلدرپوششهاییشکلتغییرمحیط،درهاتنشازجدیديشرایطشدنحاکمدلیلبهگردد،میحفرمحیطیدرتونلیککهزمانی

گیرد.میانجامتونلپوششطراحیپارامترهااینمحاسبهوارزیابیبامعمولاوگردیدهگشتاورهاونیروهاتولیددرمهمواصلیعاملخودکهشود

بهمنجرتواندمیدینامیکیواستاتیکیارهايبمختلفشرایطدرتغییرشکلهاونیروهااینصحیحتخمینوبررسیدراشتباهیاوخطاهرگونهوقوع

که در  ییدر گذشته رفتار سنگها و تونلها].1[بیانجامدتونلخرابیبهشرایطیدرحتیوشدهتونل پوششعملکرددرجديمشکلاتومسایلرخداد

و چند پروژه مشابه بوده است، بررسی می شدند. اما در که محصول مطالعه و ارزیابی چندینشده است با استناد بر روابط تجربی ارزشمندي آن حفر می

در محیط هاي سنگی بررسی  سالهاي اخیر رویکرد مهندسین و متخصصین در ارائه مدلهاي رفتاري میباشد که هر یک بطور خاص رفتار یک پدیده را

].2[می کند

ی باشد که عدم توجه به این تغییر شکلها سبب خسارت شدید به عملکرد  تونل در برابر تغییر شکلهاي بوجود آمده از آن جهت حائز اهمیت م

ت است از خطوط ریلی وگاباري تونل شده و سیر و حرکت را غیر ممکن و یا با تقلیل سرعت  امکان پذیر خواهد نمود. گاباري یا بعبارتی گاباریت عبار

سافري، درزین و ماشین آلات مکانیزه خطی می توانند از آن عبور نمایند. این حد مجاز ابعاد فضایی که وسایط نقلیه راه آهن اعم از قطارهاي باري و م

.]3[فضاي محدود توسط قوانین عمومی حرکت در راه آهن تعیین می شود 

رم که یک ن  FLACدر این تحقیق با توجه به یکپارچگی نسبی محیط و نیز نبود ناپیوستگی در محدوده اطراف آن براي مدلسازي از نرم افزار 

(جدول با استفاده از تغییرشکلهاي ثبت شده  ].4[تفاضل محدود می باشد و قابلیت مدلسازي محیط هاي پیوسته را دارد استفاده شده است قدرتمند افزار

ه گردید صحت عملکرد مدلسازي تایید،]5[انجام داده است  85توسط رفتارنگاري که شرکت خدمات مهندسی خط و ابنیه فنی راه آهن از تونل ) 1
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