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خلاصه

یا شیب سطح زمین بر و هندسی اثر شکلاست و بوده بر اساس افقی بودن سطح زمین استوار صرفاً هاهاي پایداري تونل، تحلیلمطالعات گذشتهدر 

ها تحت تأثیر شکل هندسی جایی. در حالی که در تونل هاي کم عمق پایداري تونل و مقادیر جابهلحاظ نشده است پایداري و تغییر شکل آنهاوي ر

هاي مختلف شیب هاي تونل، یک تونل فرضی در یک زمین باهاي دیوارهجاییدر این مقاله پایداري و جابهاز این جهت  و شیب سطح زمین است.

 Plaxis 3Dتونل به کمک نرم افزار سازي سه بعدي مدل براي این منظور از درجه) مورد بررسی قرار گرفته است.45و35، 25، 15ح زمین (سط

tunnel تغییر باشد. ها، کف و تاج تونل تحت تاثیر شیب تونل میهاي دیوارهجاییدهد که نرخ و مقدار جابهاستفاده شده است. نتایج نشان می

-د و تغییر مکاننیابپایین شیب با افزایش شیب کاهش میدیواره افقی  هايد و تغییر مکاننیابقائم تاج و کف با افزایش شیب افزایش می هايانمک

.دنیاببالاي شیب با افزایش شیب افزایش میدیواره افقی  هاي

Plaxis 3D tunnelتونل،پایداري تونل، شیب سطح زمین، کلید واژه:

دمهمق.1

مصالح طبیعی رفتارهاي بسیار متنوع و غالباً پیچیده . بررسی پایداري تونل وتعیین دقیق مشخصات حایل بندي و پوشش داخلی آن مسئله مشکلی است

اعد دقیق را از این جهت تجربه در این کار اهمیت زیادي دارد، تا جبران نبود قو .کننددارند و الگوهاي ریاضی به طور کامل آنها را مشخص نمی

روش هاي تجربی تعیین حایل بندي متکی بر رده بندي مشخصات ژئوتکنیکی و زمین شناسی خاك و سنگ بر اساس اندازه دهی صورت می  ]1[بنماید.

ه لحاظ .راه حل هاي صریح و روشن براي حل مسئله تعادل تونل حفاري شده و پوشش آن، ب]1[گیرد، ولی براي تأیید پایداري تونل کافی نیست .

 -همگرایی«هندسه تونل و شرایط تنش هاي بر جا و هندسه سطح زمین و مشخصات مصالح خاك فقط براي موارد نسبتاً ساده وجود دارد. روش تحلیلی 

وش جزء این روش ها محسوب می شود. که در بیشتر موارد به عنوان پیش درآمدي بر به کارگیري روش هاي عددي پیچیده تر، مانند ر» همجواري

]1[اجزاي محدود وغیره، مورد استفاده قرار می گیرد.

شود. از طرفی چون این روش مبناي همجواري، اثر ناهمسانی احتمالی رفتار مکانیکی و ناهمسانی تنش هاي زمین لحاظ نمی -معمولاًدر روش همگرایی

ش هاي ناهمسان و ناهمگنی مصالح خاك را بر روي روش طراحی تونل در مدل سازي دوبعدي می باشد لذا این نیاز احساس می شود که اثر تن

هاي جاییهاي برجا در اثر شیب سطح زمین بر روي پایداري و نرخ م مقدار جابههمگرایی مورد بررسی قرار دهیم. در این مقاله مقوله ناهمسانی تنش

.گیرددیواره هاي تونل مورد ارزیابی قرار می




