
ژئوتکنیک -زلزله  -دومین کنفرانس ملی سازه                           

، مازندران1391ذرآ
CODE :  G799

١

  اي براي مخازنسنگریزه حلقوي هاي حلقوي بتنی ومقایسه نشست و ظرفیت باربري پی

گاز نفت و

1محمد حسین زارع

،، دانشگاه صنعت آب و برقو محیط زیست رشد مکانیک خاك و پی، دانشکده آبکارشناسی ا-1

تهران

@gmail.com917mh.zare

صهخلا

هاي ارتباطی و هاي ذخیره آب، سیلوها و برجهاي مختلف از قبیل پی مخازن ذخیره نفت و گاز، سازههاي رینگی در زمینهبا توجه به کاربرد زیاد پی

ظرفیت باربري باشد. در این مقاله به بررسی نشست و هاي سطحی از اهمیت زیادي برخوردار میمخابراتی، موضوع نشست و ظرفیت باربري این نوع پی

و میزان نشست پرداخته شده است. در تحلیل ظرفیت باربري  ذخیره گازاي براي مخازن هاي خاکی با دیواره حلقوي بتنی و دیواره حلقوي سنگریزهپی

رد  نقش بسزایی دارندکه شعاع داخلی و بیرونی پی، مصالح، و بارهاي وا نسبت هاي خاکی با دیواره حلقوي، متغیرهاي زیادي از قبیل زبري کف پی،پی

استفاده شده است و نتایج این دو نوع پی با  ABAQUSافزار المان محدود از نرم انجام تحلیلبه منظور  .اندقاله مورد بررسی و تحقیق واقع شدهدر این م

اند.رار گرفتهیکدیگر مقایسه شده است. در این تحقیق هر دو نوع پی تحت شرایط یکسان بارگذاري مخازن مورد آنالیز ق
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مقدمه

به چند روش از جمله تعادل حدي و روش  هاحلراه، براي مسئله ظرفیت باربريد.کنظرفیت باربري خاك در طراحی پی نقش بسیار مهمی را ایفا می

     )، بطورFDMو روش تفاضل محدود ()FEMهاي عددي مانند روش المان محدود (هاي اخیر، روشر سالد. ]1[شوندپارامتریک تقسیم می

هاي و همچنین مطالعات تجربی بر روي مسئله ظرفیت باربري پی ]4و  3، 2[انداي بکار رفتههاي نواري و دایرهاي براي محاسبه ظرفیت باربري پیگسترده

هاي هاي فراوانی صورت گرفته است ولی در زمینه پیاي مطالعات و تحلیلهاي نواري و دایرهدر زمینه پی اگرچه]. 6و  5رینگی انجام شده است [

افزار المان اي از نرمدر این تحقیق به منظور تحلیل عددي نشست و ظرفیت باربري پی رینگی بتنی و سنگریزه رینگی مطالعات اندکی انجام شده است.

هاي رینگی پارامترهاي زیادي نقش دارند که مورد بررسی قرار پیفاده شده است. در تحلیل ظرفیت باربري و میزان نشستاست ABAQUSمحدود 

 متر 20متر و ارتفاع  75به قطر  گازاي، مطالعه موردي براي پی مخزن هاي خاکی بتنی و سنگریزههمچنین به منظور مقایسه ظرفیت باربري پی گرفته است.

صورت گرفته است. باشد،کشور در حال احداث می که در جنوب

Egorov (١٩٦٤)باشد.هاي نیم فضاي ارتجاعی همگن و همسان میحلی براي یک صفحه حلقوي را بیان کرده است که بر اساس مدلراه       

Zhao and Wang (2008)  با استفاده از روش تفاضل محدود، ظرفیت باربريNγ ین کرده است. این روش داراي مزیت به هاي رینگی تعیبراي پی

فرمول ظرفیت باربري توسعه یافته را  (٢٠٠٢) Erickson and Drescherباشد.کار بردن همه پارامترها (شامل ضرایب شکل) و شرایط مرزي می

-داده    اي بر روي ماسه را انجامو دایره هاي نواريسازي المان محدود پیشبیهLoukidis and Salgado (2009)کنند.بیان می1رابطه به صورت

مل با اند. لایه ماسه به صورت یکنواخت فرض شده است و مقدار روباره صفر در نظر گرفته شده است. این تحلیل از مدل سازگاري الاستوپلاستیک کا

بري، یکبار از قانون جریان همراه و یکبار از قانون جریان کولمب صورت گرفته است. به منظور ارزیابی تاثیر زاویه اتساع بر ظرفیت بار  –معیار موهر 

.ناهمراه استفاده شده است

qu =FcscNc + 0.5 FγsγBNγ                                                                                                                         (١)

باشند.ضرایب محاسباتی براي شکل پی میFγsو Fcsظرفیت باربري پی نواري،  ضرایبNqو Ncکه در این جا 
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