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خلاصه

یک روي در این مقاله درصد بهینه خرده لاستیک در ماسه جهت افزایش پارامترهاي مقاومت برشی آن و همچنین تاثیر اضافه کردن خرده لاست

box 30×30ز آزمایش برش مستقیم بزرگ مقیاس اده امنحنی نیرو تغییر مکان با استف cm) مورد بررسی قرار گرفته است. به این منظور، ماسه با (

درصدهاي مختلف خرده لاستیک و همچنین تنش هاي نرمال مختلف مورد آزمایش برش مستقیم قرار گرفت و میزان درصد خرده لاستیک بهینه 

ه به ازاي آن مقاومت برشی آن حداکثر می باشد، تعیین شده است. از آنجایی که مقاومت برشی خاك ها حاصل از زاویه اصطکاك داخلی و ک

رده چسبندگی می باشد، تاثیر خرده لاستیک روي هریک از این پارامترها نیز مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج نشان می دهد که اضافه کردن خ

باعث افزایش چسبندگی خاك و در نتیجه افزایش مقاومت برشی ماسه می شود، درحالیکه تاثیر خرده لاستیک در افزایش زاویه لاستیک 

مقاومت برشی اصطکاك داخلی ناچیز می باشد. و از آنجایی که ماسه ها فاقد چسبندگی می باشند، اضافه کردن خرده لاستیک در جهت بهبود 

آن می نتایج نشان می دهد افزایش خرده لاستیک باعث کاهش نسبی سختی خاك و افزایش ظرفیت شکل پذیري ین همچنخاك بسیار موثر است. 

شود.
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مقدمه.1

کشور تعداد بسیار زیـادي لاسـتیک فرسـوده،    سالانه درهر  روز افزون از انواع خودروها،در سال هاي اخیر ، با رشد و توسعه ي جوامع بشري و استفاده ي 

هـزار تـن لاسـتیک     150در کشـور ایـران سـالانه    بروز مشکلات زیست محیطی شده است. طبق آمار با خارج شدن از چرخه مصرف به طور جدي باعث 

؛ که مـی  بازیافت می شود و بقیه آن در طبیعت و محیط زیست رها می شوداز آن درصد فقط هفت فرسوده تولید می شود که در خوش بینانه ترین حالت 

بـه   ؛ در این راستا در سال هاي اخیر تحقیقات بسیار زیادي انجام شده است ها بهره جست.راي بهبود پارامترهاي مقاومتی و رفتاري خاكبتوانیم از آن ها 

,1994Edil(ستیک براي تولید مصالح سبک در خاکریز ها که توسط ادیل و بوسچرعنوان نمونه می توان به استفاده از خرده لا Boscher,(]1[   انجـام

میلـی متـر بـا    5تـا   075/0متوسـط  کرنش و مقاومت برشی مخلوط خرده و ریزهاي تایر با قطر -شده است، اشاره کرد. قضاوي و محمودي پور رفتار تنش

].2[مختلف را مورد تحقیق و ارزیابی قرار دادنداندازه و ابعاد  13تراشه هاي تایر در 

تـوأم بـا هـم تحـت     بـه صـورت مجـزا و    ، کـه و الیاف پلی پـروپیلن بـر روي خـاك ماسـه اي    تأثیر تراشه هاي لاستیکنتایج در تحقیق دیگري، 

داشـتند،  روي چسـبندگی و مقاومـت خـاك    نشان می دهند که این تسلیح کننده هـا بیشـترین تـأثیر را بـر    قرار گرفت، CBRآزمایشات برش مستقیم و

بکارگیري لاستیک هاي فرسوده به دلیل داشتن مقاومـت کششـی زیـاد در داخـل خـاك بـه        .]3[یابد مینیز تا حدودي افزایشهرچند زاویه اصطکاك

از لاسـتیک هـاي مسـتعمل مطـرح     ) بـراي پیـدا کـردن راه حلـی جهـت اسـتفاده        ,1969Vidalمنظور تسلیح، یکی از ایده هایی بود کـه توسـط ویـدال (   

.]4[گردید

,Wu, Benda,1997وو، بندا و کولی ( Cauley     با انجام آزمایش هاي سه محوري، رفتار خرده لاستیک به تنهـایی را مـورد بررسـی قـرار (

       ل یانـگ تراشـه هـا در محـدوده    مـدو  درجـه بـوده و   60–40دادند. نتایج آزمایش ها نشان داد که زاویه اصطکاك داخلی خرده لاسـتیک هـا در حـدود    




