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خلاصه

نه زمانی این مقاله شامل تحلیل اثر رفتار خمیري خاك بر روي پاسخ لرزه اي میکروپایل ها است. تحلیل با استفاده از مدلسازي اجزاء محدود در دام

ده می شود. میکروپایل ها و روسازه به صورت المان هاي تیر مانند کلمب ناپیوسته توضیح دا -انجام شده است. رفتار خاك با استفاده از معیار موهر

مدلسازي می شوند. شرایط مرزي به گونه اي به کار رفته که اطمینان حاصل شود که انتقال امواج از طریق مرزهـاي جـانبی بـه بدنـه فرضـی خـاك       

رفتار خمیري می تواند داراي تأثیر چشم گیري بر روي پاسـخ لـرزه اي    صورت گیرد. تحلیل ها براي بار هارمونیک انجام شده اند. بنابراین تحلیلها،

سازه باشد.  -میکروپایل ها -سیستم هاي خاك

رفتار خمیري، لرزه اي، سازه، میکروپایل ها، اجزاء محدودکلمات کلیدي:

مقدمه  .1

زه اي و بهسازي لرزه اي سـازه هـایی بـه کـار بـرد کـه از       میکروپایل ها را می توان به صورت حمایت کننده پی سازه هاي جدید در مناطق لر

. آنها مزایاي بسیاري را براي ساخت و ساز در مناطق لرزه اي بویژه انعطاف پذیري و چکش خـواري نشـان مـی دهنـد.     ]8و9[آسیب لرزه اي رنج می برند

لرزه اي عمدتا به صورت نیروهاي اینرسی در شمع هـاي انعطـاف    نشان داده است که بارگذاري]3و6[شبیه سازي هاي سانتریفوژ و مدلسازي هاي عددي 

پی شمع  پذیري که بار پی ها را تحمل می کنند  القاء می شود. مشاهدات در زلزله هاي مخرب اخیر نشان داد که غیرخطی بودن خاك را باید در طراحی

هش دامنه نوسانات و کاهش سرعت امواج در حرکات زمـین بـا شـتاب    ها در نظر گرفت. تحلیل لرزشهاي ثبت شده، نشانگر پاسخ غیرخطی خاك در کا

.  ]2و7[می باشد g3/0-1/0ماکسیمم زمین بیش از 

سـازه تحـت بارگـذاري لـرزه اي اسـت. رفتـار خـاك بـا          -میکروپایل ها -این مقاله هدفش تحلیل اثر رفتار خمیري بر روي اندرکنش خاك

وضیح داده می شود. شتاب نگاشتهاي واقعی و نیز تحریک هارمونیک در تحلیلها به کـار رفتـه انـد. ایـن مقالـه بـه       کلمب ناپیوسته ت -استفاده از معیار موهر

یسـتم  طور خلاصه مدلسازي عددي را ارایه می کند که با مطالعه تحریک هارمونیک آغاز شده و در نهایت با تحلیل اثـر رفتـار خمیـري بـر روي پاسـخ س     

ت حرکات ثبت شده زلزله به نتیجه گیري می پردازد. سازه تح -میکروپایل ها -خاك

سازه  -میکروپایل ها  –مدلسازي عددي اندرکنش خاك  .2

ي دو بعدي براي تحلیل اندرکنش  انجام شده اند. شیوه  PLAXIS]4و5[شبیه سازیهاي عددي این تحقیق، با استفاده از برنامه المان محدود

ر رفته است.  سازه روي شمعها به صورت یک سیستم یک درجه آزادي شامل یک جرم متمرکز و یک ستون مدل سازه به کا  –خاك   –میکرو پایل 

فرض شده اند. شده است، در حالی که المانهاي تیر براي مدل کردن میکرو پایل ها به کار رفته اند. رفتار خاك و مصالح سازه الاستیک با میرایی رایلی 

از ماتریس جرم و ماتریس سختی بدست می آید [c]رایلی ماتریس میرایی  شایان ذکر است که در میرایی

(١) ][][][ KKaMMaC 

مربوط می شود: iرابطه زیر به فرکانس طبیعیبا  iییرایب میام، ضرiد وم يدارد. برا یمصالح بستگ ییرایبه م Kaو  Maکه در آن 
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