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خلاصه

به روسازهبارانتقالقابلیتکفایتنظرازها گزینهیکی از کامل ترین،روسازهسنگینبارهايبامواجههصورتدر،شالوده هاطراحیدر

ايبررادیهوشمعترکیبازکههرجاکلیبطور.استشمعگروهورادیهسیستمدوتلفیقازممکن، استفادهشکلتغییرکمترینباخاك

خاك قطعبارادیهارتباط) خاكمانند نشستدلیلی ( هربهبهره برداريمدتطولدروشوداستفادهخاكبهروسازهازواردهبارانتقال

شدهتقویتپیسیستمبهمرکبسیستماین. خواهد شدمنتقلخاكبهرادیهوشمعتوسطمشتركبصورتاعمالیبارصورتآندرنگردد؛

. به دلیل نوع اندرکنشی رفتار این نوع شالوده ها و پیچیدگی تحلیل آنها تا کنون شودمیخواندهشمع  –ه شالوده رادیه خلاصطوربهیاشمعبا

روش اجزا محدود سه بعدي را با نها پرداخته و مقایسه آ بهبیان این نوع روش ها ضمن  روش هاي متعددي به این منظور ارائه شده اند. در این مقاله

می کنیم.به عنوان روشی دقیق و کاربردي در این زمینه پیشنهادABAQUSنرم افزار 

شمع کاهنده نشست، ABAQUSنرم افزارسازه، –شمع، اندرکنش خاك  –کلمات کلیدي: شالوده رادیه 

مقدمه.1

فزایش سنگینی و صلبیت بنا بسیار رواج یافته است. در شمع، در ساختمانهاي بلند و سنگین به علت ا -در سالهاي اخیر کاربرد شالوده هاي رادیه

، با مواردي که شالوده هاي گسترده از توان باربري کافی جهت حمل بارهاي روسازه برخوردار بوده، اما مقادیر نشست از حدود مجاز تجاوز نماید

اي متوسط و تفاضلی را به طور محسوس کاهش داد. در این بکارگیري تعداد شمع هاي کمتري در مقایسه با پی هاي عمیق متعارف، می توان نشست ه

درکنش سیستم که متشکل از سه المان باربر یعنی خاك، رادیه و شمع است، هم رادیه و هم شمع ها در باربري مشارکت داشته که همین مساله یعنی ان

بین المان ها سبب پیچیدگی رفتار این فوندانسیون هاي مرکب گشته است. 

رفتار این نوع شالوده ها با توجه به پیچیدگی هاي خاص و اثرات اندرکنشی خاك، شمع و سازه مشکل بوده و تا کنون استانداردي  پیش بینی

شمع مبتنی بر تحمل کل بارهاي وارده و کنترل نشست صرفا توسط  –واحد ویژه طراحی آنها ارائه نشده است. رویکرد طراحی سنتی سیستم هاي رادیه 

گروه شمع بود. اما مطابق پژوهش هاي انجام گرفته، در نظر گرفتن اثرات اندرکنش امري اجتناب ناپذیر است؛ به خصوص در لایه هاي رسی  رادیه و یا

از حد نشستها  نرم که ممکن است احداث رادیه به تنهایی کافی نبوده و نیاز به استفاده از شمع جهت کنترل بارهاي وارده باشد. همچنین احتمال فرا رفتن

مجاز وجود داشته و گاها استفاده از شمع جهت کنترل نشست منطقی تر می باشد.

سه جزء باربر تشکیل می شود: شالوده گسترده، گروه شمع و خاك. به علت تماس بین این اجزا، اندرکنش پیچیده اي شمع از  –شالوده رادیه 

لوده مرکب دچار چالش می شود. بین آنها وجود دارد و در نتیجه پیش بینی رفتار این نوع شا

) ، سامر 1973) ، هوپر (1972) ، دیویس و پولوس (1957زیوارت ( همچونشمع مفهوم تازه اي نبوده و توسط چندین محقق  –مفهوم پی رادیه 

مانند آزمایش سانتریفیوژ و ) بیان شد. علاوه بر روش هاي مبتبی بر آزمایش هاي صحرایی و انجام آزمون هاي آزمایشگاهی 1991) و فرانک (1985(

شمع تحت بار قائم، افقی، لنگر خمشی و  –آزمایش میز لرزان، روش هاي تحلیلی، تجربی و عددي متنوعی جهت پیش بینی رفتار شالوده هاي رادیه 

بارهاي لرزه اي وجود دارند که در ادامه به معرفی و مطالعه این روش ها خواهیم پرداخت.




