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خلاصه

دار از میزان مناسبی برخوردار نیست. علیرغم تحقیقاتی که دهد که راندمان روش الکتروسینتیک در کائولینیت کربناتتحقیقات گذشته نشان می

ی بر رفع آلاینده فلزسنگین از خاك در فرایند الکتروسینتیک توجه کمتريزدائاست به موضوع تأثیر میزان کربناتدر این زمینه صورت گرفته

-شدهانجام کینتیالکتروس ندیدار در فراکربنات تینیاز کائول نیفلز سنگ ندهیبر رفع آلا یزدائکربنات ریتأث نییاست. پژوهش حاضر با هدف تعشده

به روش  یرفع آلودگ شیشده مورد آزما یزدائکربنات يهاو نمونه ،یعی% کربنات طب4يحاو تینیکائول يهاراستا نمونه نیاست. در ا

درکائولینیت، سبب کاهش در ظرفیت بافرینگ، پایین بردن  از آن است که کاهش کربنات یحاک قیتحق نیا جیقرار گرفتند. نتا کینتیتروسکال

pHشودیبازده رفع آلودگی م شیهاي فلزات سنگین و در مجموع افزا، کاهش قابلیت نگهداري یون.

.یت، کربنات، رفع آلودگیالکترواسمزي، الکتروسینتیک، کائولینکلمات کلیدي: 

مقدمه.1

) با شدت کم یا DCشود. با اعمال جریان الکتریکی مستقیم (ه حرکت ذرات بر اثر میدان الکتریکی گفته میي الکتروسینتیک بطورکلی واژهبه

اي خاك از سمت قطب آند به سمت قطب توان انتقال آب حفرهاختلاف پتانسیل با شدت کم به جفت الکترود مثبت و منفی قرارگرفته در خاك، می

سازي ، مقاوم[10,11]هاي رقیق رس ، زهکشی و رسوب تعلیق[9-6]هاي رسی این روش در تحکیم خاك. از [5-1]کاتد را ملاحظه کرد

اتوجه به افزایش نیاز رفع شود. در یک دهه اخیر، باستفاده می [8-4,6]زهایو خاکر هابیش يداری، پا[10]هاي دریایی نرم الکتروشیمیایی خاك

-شامل آلودگی هاهاي مختلف از خاكها، الکتروسینتیک به عنوان روشی موفق و کارآمد در برطرف ساختن آلودگیمحیطی در خاكزیست آلودگی

هاي پیوند میان گرادیان .[10,11]هاي ریزدانه آلوده تبدیل شده است هاي بازیافت خاكهاي غیرآلی، آلی و رادیواکتیو به یکی از مهمترین روش

هاي گوناگون . در توصیف جنبه[1]شود هاي الکتروسینتیک در خاك میف پدیدهلالکتریکی باعث بوجود آمدن انواع مخت-شیمیایی-یکیهیدرول

تقال الکترویونی و کند به مفاهیم الکتروفورز، اناي که در میدان الکتریکی حاصل از جریان حرکت میبراساس  نوع ذره پدیده الکتروسینتیک

. الکتروفورز (حرکت ذرات متحرك فاز جامد خاك بر اثر میدان [3,12-1]توان اشاره نمود است میاز الکتروسینتیک مشتق شده کهالکترواسمزي 

 يهان الکتریکی) از جنبههاي آب بر اثر میداها بر اثر جریان الکتریکی)، و الکترواسمزي (حرکت مولکولالکتریکی)، انتقال الکترویونی (حرکت یون

، ضمن آنکه در استفاده [7,10]. بسیاري از کاربردهاي ژئوتکنیکی روش الکتروسینتیک بر مفهوم الکترواسمزي تکیه دارد باشندیم کینتیتروسالک یاصل

 املشناخت عو ریاخ يها. در سال[3,11]شودها، از فرایندهاي اول و دوم  ذکر شده نیز استفاده  میاز روش الکتروسینتیک براي رفع آلودگی از خاك

.[5,13]هاي تحقیقاتی با اهمیت بوده است مؤثر بر بازده این روش در رفع آلودگی یکی از زمینه

گذارد که یکی از ها تأثیر میي روش الکتروسینتیک در حذف انواع آلودگیدهد که عوامل مختلفی بر بازدهتحقیقات گذشته نشان می

تابعی  دگی و افزایش میرایی آلودگی عمدتاًهاي رسی براي جلوگیري از حرکت آلووانایی خاكي خاك است. میزان تا، اجزاي سازندههمهمترین آن

هاي رسی در مناطق خشک و نیمه خشک جهان و از جمله ایران، هستند. ها یکی از اجزاء اصلی خاك. کربنات[16-3,13]از اجزاء سازنده خاك است 

. [18-15]کنند انند فاز تبادلی، مواد آلی و مواد آمرف، بیشترین نقش را در نگهداشت فلزات سنگین ایفاء میها مر مقایسه با سایر مکانیسمها دکربنات

ین دهد که استفاده از روش الکتروسینتیک براي برطرف ساختن آلودگی از خاك کائولینیت، راندمان قابل قبولی دارد، پایتحقیقات گذشته نشان می




