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خلاصه

. دار بکارگرفته شده استصفحات ترك جهت تحلیل به عنوان یکی از نویترین روشهاي بدون شبکه حداقل مربعات گسسته در این مقاله روش 

گسسته سازي بسیاري از مشکلات نوع . این توزیعی دلخواه صورت می گیردتوسط نقاط گرهی با در این روش گسسته سازي حوزه ي مسئله 

. در بکار گرفته شده استتولید تابع شکل پیوسته اطراف ترك  به منظورتکنیک انکسار  .نماید مدلسازي ترك در روش اجزاء محدود را منتفی می

 در نهایت میزان دقت و کارایی روش ارائه شده با. کل می شوددچار تغییرش با حفظ پیوستگی، تکنیک انکسار حوزه ي تاثیر حول نوك ترك

.نشان داده می شود و روش عددي المان محدودبا نتایج تحلیلی از روش حداقل مربعات گسسته بدست آمده عددي نتایج مقایسه 

، تکنیک انکسارتوابع شکل پیوستهحداقل مربعات گسسته، ، روش بدون شبکهناپیوستگیکلمات کلیدي: 

مقدمه.1

به این  در فرآیند تحلیل مسائل مهندسی، یافتن پاسخ هاي تحلیلی براي مسائل پیچیده مشکلات فراوانی را فراروي مهندسین قرار داده است. با توجه

ن با پیشرفت مشکلات روش هاي عددي که وابسته به امکانات کامپیوتري می باشد، به عنوان جایگزین روش هاي تحلیلی قرار گرفت. همزما

چشمگیر علوم کامپیوتري در چند دهه ي اخیر، روش هاي عددي جهت حل مسائل مهندسی و معادلات دیفرانسیل توسعه قابل توجهی یافتند. از 

جمله معروفترین روش هاي عددي می توان به روش تفاضل هاي محدود، روش احجام محدود و روش المان محدود اشاره نمود. هر کدام از روش 

اي عددي داراي معایب و محاسنی می باشند. روش المان محدود قوي ترین روشی است که طی سالیان اخیر به دفعات، کارایی آن در حل مسائل ه

دي متفاوت به اثبات رسیده است. اما روش المان محدود در حل مسائلی که دچار کج شکلی و ناپیوستگی هستند بدلیل استفاده از فرآیند شبکه بن

با مشکلاتی مواجه می شوند. فرآیند شبکه بندي، فرآیندي پر هزینه است که گاها با هزینه گسسته سازي معادلات برابري می کنند. جهت حل  مداوم

ز مسائل ترك در این روش، مرز بین المان ها به عنوان مسیر پیش فرض گسترش ترك در نظر گرفته می شود، براي ادامه فرآیند حل، می بایست مر

بر ن ها منطبق بر مسیر واقعی ترك باشد که این امر نیازمند مش بندي مرحله به مرحله می باشد. بدلیل وجود چنین مشکلاتی در روش هاي متکی الما

شبکه توجه بسیاري از محققین به روش هاي بدون شبکه معطوف گردیده است. در این روش ها هدف حذف شبکه بندي و پیوستگی درجه بالاي 

می باشد. حل مسئله در روش هاي بدون شبکه مبتنی بر مجموعه اي از نقاط گرهی است که با توزیع دلخواه در حوزه ي مسئله پراکنده  توابع شکل

قوت این  شده اند که هیچگونه پیوستگی المانی بین نقاط وجود ندارد. بنابراین نیاز به تعریف روابطی قبل از حل مسئله وجود ندارد. از جمله نقاط

هاي انعطاف پذیري در برابر حذف یا اضافه کردن نقاط می باشد. روش

هاي بدون شبکه در روش هیدرودینامیک ذرات هموار به تا کنون روش هاي بدون شبکه متعددي معرفی شده است. اولین ایده استفاده از روش

بکار گرفته شد. روش برآورد  ]12[موناقان و گینگولد هاي نجومی همچون گسترش ستارگان و توده ابرهاي غباري توسط  منظور مدلسازي پدیده

                                                
١

دانشجوي کارشناسی ارشد دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی
٢

هیئت علمی دانشکده عمران دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی
کارشناس ارشد عمران دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی3




