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خلاصه

ۀ دولایۀ فضاکار بدون در نظر گرفتن اثر پارامترهاي تصادفی غیرممکن است. در واقع وجود هاي شبکارزیابی و تضمین ایمنی سازه

بسیاري از این  باشد.ناپذیر میاجتنابه با دارا بودن صدها و یا هزاران عضودولای هايشبکههاي اولیه در ساخت و یا مونتاژ ناکاملی

ج از مرکزیت در اعمال بار محوري، تغییرات موضعی در خواص مصالح و یا  ها از قبیل وجود انحناي اولیه در اعضا، خروناکاملی

-باشند، ظرفیت باربري اعضا را کاهش میهاي پسماند در اعضا، که داراي طبیعت ذاتی تصادفی میبودن آن، و یا وجود تنش نناهمگ

. لذا در این مقاله هاي مذکور منظور گرددکاملینادهند. در نتیجه در ارزیابی رفتار خرابی واقعی سازه ضروري است توزیع تصادفی 

افزار کارلو در قالب نرمسازي مونتکارگیري آنالیز شبیهفضاکار با بهشبکۀ دولایۀ هاي  سازهها در قابلیت اعتماد تأثیر احتمالاتی ناکاملی

OpenSees  .فضاکار به توزیع تصادفی یۀ هاي دولاشبکهنتایج حاصله حاکی از حساسیت رفتار خرابی مطالعه گردیده است

باشد.میهاي اولیه ناکاملی

..........کارلوقابلیت اعتماد، آنالیز مونت، احتمالات، هاي اولیهناکاملیهاي دولایۀ فضاکار، شبکهکلمات کلیدي: 

مقدمه.1

هاي وسیع و عاري از ستون  هاي ساختمانی بزرگ مقیاس با دهانه هروزافزونی در انواع پروژحو گسترده ونب ۀ فضاکاردولایۀ هاي شبک امروزه از سازه 

رود که ایمنی بالایی در قبال خرابی  نامعینی بالایی برخوردار هستند و بر این اساس انتظار می ۀاز درج ها معمولاً این سازه شود. هر چند که استفاده می

ها بوده و انجام  له خرابی در این نوع سازهأدهنده اهمیت مسنشان ها شرونده در این سازهوقوع خرابی پیداشته باشند اما شواهد تجربی موجود در مورد

هایی از قبیل انحناي اولیۀ عضو، خروج از در واقع ناکاملی .]1[نماید را ایجاب میۀ فضاکار دولای هايهتحقیقات بیشتر در مورد رفتار خرابی شبک

هاي پسماند در عضو، باعث کاهش ظرفیت عی در خواص مصالح و ناهمگن بودن آن، و یا وجود تنشمرکزیت در اعمال بار محوري، تغییرات موض

].2نماید [باربري سازه شده و در نحوة رفتار خرابی سازه نقش اساسی ایفا می

این ها یا پارامترهاي تصادفی است.م قطعیتناپذیري وابسته به برخی منابع عدطور اجتناباي واقعی بههاي سازهعلاوه بر این، توصیف رفتار سیستم     

اي برخوردار خواهد بود. هاي مربوطه از اهمیت ویژهۀ فضاکار با دارا بودن صدها و یا حتی هزاران عضو و گرهدولای کۀشبهاي خصوص در سازهمسأله به

ها نیز اساساً در نتیجه واکنش این سازه باشد.یباً غیرممکن میهاي اولیه تقرکامل و دقیق یعنی بدون ناکاملیۀدولای هايهشبک به عبارت دیگر ساخت

در ها وجود عدم قطعیت در پارامترهاي سیستم در نظر گرفته شود.طبیعت تصادفی خواهد داشت. بنابراین ضروري است که در برآورد رفتار واقعی سازه

ها با در نظر گرفتن یک یا چند تا از متغیرهاي تصادفی مذکور کدام از آن این راستا مطالعات متعددي توسط محققین مختلف صورت گرفته است که هر

] تأثیر احتمالاتی وجود ناکاملی در مقاومت نهایی اعضا و اندازه نبودن طول 3اند. وادا و ونگ [اي فضاکار پرداختههاي سازهبه بررسی رفتار واقعی سیستم

تواند هاي دو لایۀ فضاکار بررسی کرده و نشان دادند که خطاهاي انسانی مثل خطاهاي مونتاژ، میشبکه اعضا و نیز خطاهاي انسانی را در رفتار مکانیکی

] تغییرات تصادفی هندسی موجود در مقاطع اعضا و همچنین وجود انحناي اولیۀ 4ها داشته باشند. لاتگولا [تأثیر قابل توجهی در ظرفیت باربري این سازه

هاي دو ] حساسیت شبکه5اي فضاکار مورد ملاحظه قرار داده است. الشیخ [هاي شبکهارزیابی و محاسبۀ ظرفیت نهایی سازه تصادفی در طول اعضا را در

در آن مورد استفاده قرار  لکرده و نواحی بحرانی که نباید اعضاي ناکام لایۀ فضاکار نسبت به وجود ناکاملی از نوع اندازه نبودن طول اعضا را بررسی

٣٠ mm
٢٥ mm




