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 خلاصه

 
بايست  هاي زلزله ايجاد نمايد، مي زش جرياني را در خلال و يا بعد از لرزشهاي مخرب لغ تواند گسيختگي گرايي جرياني مي با توجه به اينكه روان

ناسب م روشيتواند  هاي نوين بهبود خاك همانند استفاده از گروه ريزشمع مي روشجهت كنترل اين پديده تمهيداتي انديشيده شود. لذا استفاده از 
سازي سه بعدي گروه ريزشمع  مدل ABAQUSافزار  پژوهش، با استفاده از نرم به حساب آيد. در اين ناشي از اين پديدههاي  جهت كاهش آسيب

 ضريب اطميناناي را در  نتايج افزايش عمدهگردد.  حقيقات تجربي اخير مقايسه مينتايج با تو   پذيرد اي انجام مي اي تحت بار لرزه بر خاك ماسه
 دهد.     يپس از قراردهي گروه ريزشمع نشان مدر مقابل روانگرايي خاك 

 
 ABAQUS ،SPTروانگرايي جرياني، زلزله، گروه ريز شمع، كلمات كليدي: 

 
 

  مقدمه .١
 
اي از مقالات برتر زمان خود همانند يوشيمي و  اي در مجموعه هاي اشباع تحت شرايط بارگذاري لرزه مراحل اوليه بررسي پتانسيل روانگرايي ماسه 

) توصيف شد و نتايج اين مطالعات عمدتاً تأييد نمود كه مقاومت به Finn, 1981) و فين (Seed, 1979) ، سيد(Yoshimi et al. ,1977ديگران(
اي نشان داده شده توسط تنش برشي  ي اوليه، شدت لرزه هاي تميز در آزمايشگاه اصولاً تحت تأثير ضرايبي همچون تنش محدودكننده روانگرايي نمونه

]. ارتباط ميان پارامترهاي مقاومتي خاك تحت تنش برشي سيكلي با عدد 1باشد[ و نسبت تخلخل يا چگالي مي سيكلي، تعداد اعمال تنش برشي سيكلي
N ) از تست نفوذ استانداردSPT) نخستين بار توسط سيد و ديگران (Seed et al. ,1985لذا ]2[ريشتري به دست آمد 7اي  ي زلزله ) بر اساس تجربه .

هاي مشابه كه با اين پارامتر در ارتباطند  ي جرياني، دراختيار داشتن اين پارامتر نيز مستقيماً يا با استفاده از پارامترهاي تستجهت ارزيابي پتانسيل روانگراي
 ، فرآيند بعدي اقدام به ارزيابي نتايج پتانسيل روانگرايياستبه محض اين كه مشخص شد رخ دادن روانگرايي خطري جدي رسد.  ضروري به نظر مي

شود. اگر پايداري پس از روانگرايي مورد نياز به نظر آيد پتانسيل تغييرشكل و  ه دو مقوله مقاومت و پايداري پس از روانگرايي را شامل ميك بوده
  ].3نمايد[ جابجايي زياد است و اصلاح خصوصيات مهندسي را عموماً تضمين مي

هاي دستي و  گرا، خاك پذيري زياد، روان با قابليت باربري كم، نشست هاي سست دار نظير خاك هاي مسئله طور كلي در مواجهه با خاكه ب
مكانيكي  فيزيكيبهسازي و اصلاح خواص ) 2( هاي باربر در خاك استفاده از المان) 1( دو راه پيش روي مهندسين ژئوتكنيك قرار دارد: غيره 
اند. برخي از   باشند كه طي ساليان متمادي توسعه فراواني يافته ود ميها و مشخصات مربوط به خ هاي فوق داراي روش هر يك از راه حل. خاك توده

توان به استفاده از  مراه دارند. از آن دسته ميه هاي ابداعي نيز ماهيتي تركيبي از دو دسته فوق داشته و مزاياي هر دو دسته را تا حدودي به تكنيك
گردد كه غالباً با تسليح  ) اطلاق ميmm 300 هاي با قطر كوچك (كمتر از يكروپايل به شمعم مراه تزريق دوغاب سيمان اشاره نمود.ه ها به ميكروپايل

دليل ه كند، ب كه به عنوان يك المان باربر و مقاوم در برابر نشست عمل مي باشند. ميكروپايل علاوه برآن فولادي سبك و تزريق دوغاب سيمان همراه مي
  .]4[گردد كانيكي (مقاومتي و رفتاري) خاك اطراف نيز ميتزريق دوغاب سيمان، سبب بهبود مشخصات م

سازي شده و با نتايج تجربي  مدل ABAQUSافزار  ) در نرمNگيري مقاومت نفوذ( در اين پژوهش ابتدا تست نفوذ استاندارد و فرآيند اندازه
فوذ استاندارد قبل و بعد از اجراي گروه ريزشمع اعمال سازي شده و تست ن مدل اي لرزهدر خاك تحت تأثير بار  شود. سپس گروه ريزشمع تأييد مي

با توجه به نتايج تست نفوذاستانداردحاصله و اي  قبل و بعد از قراردهي گروه ريزشمع بر خاك ماسهخاك گردد. نهايتاً تغييرات پتانسيل روانگرايي  مي
بررسي  ريز شمع بر كاهش پتانسيل روانگرايي خاك به هنگام زلزلهاثرات گروه مقايسه شده و ي مدل  هاي ايجاد شده در خاك در اثر زلزله تنش

 گردد.  مي


