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ولي با توجه به شود.  زمين صرفنظر ميپاسخ قائم ز اي است. در اغلب مواقع، ا تحليل پاسخ زمين يكي از مسائل اساسي در مهندسي ژئوتكنيك لرزه
در اين مقاله از مدل جرم متمركز براي نمايد.  ها اهميت پاسخ قائم سايت دو چندان ميهاي قائم ثبت شده از آنهاي اخير و نتايج شتاب نگاشتزلزله

ها استفاده گرديد.  براي انجام تحليل Turkey Flatت سايت استفاده شده است. از مشخصاتحليل پاسخ قائم زمين در حالت خطي در دامنه زمان 
سازي  سازي از تابع بهينه سازي انتخاب گرديدند. براي بهينه پارامترهاي سرعت موج فشاري و ميرايي خاك به عنوان پارامترهاي بهينه

patternsearch  درMATLAB .گيري شده  هاي واقعي اندازه محاسبه شده به پاسخهاي  دهند كه پاسخ هاي نشان مي تحليلنتايج استفاده گرديد
بسيار نزديك هستند.

دامنه زمان، تحليل خطي، زمينپاسخ قائم كلمات كليدي:

مقدمه.1

اي است. به بررسي حركت موج از سنگ بستر تا سطح زمين، تحليل پاسخ زمين  تحليل پاسخ زمين يكي از مسائل اساسي در مهندسي ژئوتكنيك لرزه
هاي ستون خاك و حركت ورودي بستگي  يگشود. پاسخ زمين به ويژ حليل پاسخ زمين براي پيش بيني حركت سطح زمين استفاده ميشود. ت فته ميگ

SHAKE[2]اين نرم افزارهاترين  قديميفته است. يكي از افزارهاي زيادي ساخته شده و نظريات زيادي توسعه  يا دليل اهميت پاسخ زمين نرمه. ب[1]دارد

شود  صورت يك بعدي در نظر گرفته ميهافزارهاي تحليل پاسخ زمين است. در اين برنامه خاك ب نرمترين  باشد كه شايد جزو پركاربردترين و عمومي مي
پاسخ زمين  لمعاد س روش خطياه بر اسگري نيز وجود دارند كهاي دي. برنامهشود مياستفاده خطي معادل و براي بررسي رفتار غيرخطي خاك از روش 

نيز برپايه ONDA[10]وDEEPSOIL [5]،NERA [6]،[7]D-MOD_2،SUMDES[8]  ،TESS [9]هاي . برنامه[3,4]آورند دست ميهرا ب
اند. بنا شدهرفتار غيرخطي خاك 

هاي فولادي  ي از تخريب سازهيها انههدات صحرايي نشااند ولي مشهاي افقي طراحي شده براي حركت ،هاي توسعه يافته افزارها و مدل اكثر نرم
در نظر  ¾تا  ½مقدار) را V/Hنسبت طيف پاسخ عمودي به افقي (در طراحي تحت پاسخ قائم معمولاً . [11]دهدو بتني را بر اثر حركت قائم نشان مي

.[13]ثبت شده استKobe،2و يا در زلزله 1.5ضريباين Northridgeكه در زلزلهدر حالي، [12]گيرند  مي
Yang and Yan با حل در دامنه فركانس و استفاده از روش خطي معادل روشي ارائه كردند كه قادر است پاسخ قائم سايت را محاسبه  [13]

براي تحليل پاسخ عمودي زمين روشي مشابه حركت افقي به كار بردند. ايشان براي تحليل پاسخ عمودي زمين، پارامتر  [14]و همكاران  Mokنمايد. 
نترلي ستون خاك را به جاي سرعت موج برشي، سرعت موج فشاري در نظر گرفتند. ايشان پيشنهاد نمودند كه سرعت موج فشاري خاك كه در ك

Elgamal andچنين  درصد كاهش يابد. هم 60تا  40گيري شده،  هاي ژئوفيزيكي اندازه هاي غيراشباع در سطح زمين با روش خاك Liangcaihe

گيري شده در نظر گرفته شود تا  سرعت اندازه ¾نتيجه گرفتند كه سرعت موج فشاري بايستي   Lotungهاي سايت  مطالعاتي روي دادهبا انجام  [15]
گيري شده نزديك شود. هاي اندازه ها به جواب جواب

سازي جرم  ه، با استفاده از مدلمطالعات انجام شده براي تحليل پاسخ عمودي زمين، همه در دامنه فركانس صورت گرفته است. در اين مقال
پارامترهاي سرعت موج فشاري و ميرايي به  متمركز، تحليل پاسخ زمين براي حركت عمودي، در دامنه زمان اما براي حالت خطي انجام شده است.

ه نزديك شود.گيري شد اند تا طيف پاسخ محاسبه شده در سطح زمين تا حد امكان به طيف پاسخ اندازه سازي گرديده نحوي بهينه


