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 خلاصه
است، که برای استخراج منابع هیدروکربنی در اوايل قرن جديد میلادی درآبهای عمیق خلیج  sparخرپايی نسل دوم سکوهای spar سکوهای  

. است heave امتداد درجه آزادیمکزيک نصب شده است. ويژگی اصلی اين نوع سکوها نسبت به سکوهای نیمه شناور، حرکات مناسب سکو در 

 تحت امواج دريا انجام می شود و  SESAMافزار با استفاده از نرم حوزه فرکانسدر اين مقاله تحلیل های هیدرواستاتیکی وهیدرودينامیکی در 

از  heaveمیرايی صفحه های  اثرات ، با تحلیل های حوزه فرکانسی،همچنین ارائه می شود. pitchو  heave،surgeپاسخ های انتقالی و غلتشی 

د که بر خلاف سکوهای نیمه شناور ديگر)مثل وشمیطريق مقايسه رفتار سکو با و بدون اين صفحه ها تحت شرايط مشابه بررسی شده و نشان داده 

TLP  ،)..وspar  درجه آزادی حرکت خیلی مهم تراز پريود موج غالب است،  6ها يک سیستم سازگار می باشند که پريود طبیعی آنها در همه ی

دارند. همچنین پاسخ های فرکانس در شرايط خاص در راستای افقی   sparروی پاسخ دينامیکی  مهمتریز اينرو بارهايی با فرکانس پايین اثر ا

 از فرکانس امواج، بزرگتر است وپاسخ های آن بتدريج در برابر وقوع وتکرار جريان کاهش محسوسی می يابد.آنها  surgeوpitch پايین 

 

 heaveهاي صفحه ،تحليل طيفی، تحليل درحوزه فرکانس، خرپايی spar سکوهاي نيمه شناورکلمات کليدي:              

 

 

  مقدمه .1
 

که از اين دوره، بعنوان رنسانس اين صنعت ياد می کنند. اين ای پیشرفت کرده است بطوریسال اخیر بطور گسترده 05گاز فراساحلی در صنعت نفت و

های (، شروع شد. اما در سالهای بعد با توجه به نیاز به حفاری در آبهای عمیق و همینطور پیشرفتjacket) شابلونی سکوهای ثابتپیشرفت با ساخت 

پس از  .فتل در زمینه فراساحلی قرار گرهای مهندسی فعاشناور در برنامه مطالعاتی بسیاری از شرکتصنعتی، لزوم بکارگیری و ساخت سکوهای نیمه

بطور فزاينده ای به علت پايداری هیدرودينامیکی ،  spar سکوهای ،6996( درخلیج مکزيک در سال Neptune oryx) spar سکوی یننصب اول

درسال  ، خرپايی  spar آن،نسل دوم  سکو از عملکرد حرکتی بسیار خوب، هزينه نگهداری وساخت بسیار کم مورد توجه قرار گرفتند. تا آنجا که اولین

پاسخ حرکتی کوچک ويژگی خاص اين سکوها، يعنی نصب شد.  1551و1556خرپايی اواخر سال   sparیج مکزيک و دومین و سومین در خل 1556

spar بین مرکز ثقل و بوجود آمده   فاصله جهت جبراند، در نتیجه شوبسیار زياد طراحی  هادر برابر بارهای محیطی، باعث شد که آبخور آن

، سکو پايدارتر شده heaveهای صفحه آن توسطافزايش جرم افزوده با و  نصب شده تعادلی سنگین درقسمت انتهايی سکو مخازنسکو،   مرکزشناوری

د و از سوی ديگر  به علت کوچک نبه علت اينکه عمق آبخور زيادی دارند لذا قسمت های تحتانی کمتر تحت اثر امواج قرار دار sparی هااست. سکو

معمولا بالاتر از پريود امواج دريا هستند و اين  (roll)طولی غلتشو  (pitch)عرضی غلتشو  (heave)طبیعی حرکت قائمبودن سطح آبخور، پريود 

ه مطلب باعث کاهش بیشتر حرکات شناور می گردد. اين جابجايی قائم کم سکو، آن را قادر می سازد که از رايزر های صلب حساس به حرکت استفاد

درجه آزادی حرکت خیلی مهمتر از  6يک سیستم سازگار است که پريود های طبیعی اش در همه  sparکششی، سکوی  . برخلاف سکوی پايهنمايد

 spar سکوی خصوصا برای [1]دارند. spar سکوی هايی با فرکانس کم، اثر مهم تری روی پاسخ دينامیکیرپريود موج غالب است. از اين رو با

 به لنگر خمشی کلی و منجر که چرخش اغلب نمايد زيراکمک  غلتش عرضی/طولی به حرکت تواندمی باردينامیکی در زمان های مختلف ،خرپايی

واز  هخرپايی را در حوزه فرکانس انجام داد spar سکوی تحلیل پاسخ حرکتی، 1552و همکاران در سال  Sadeghi شود.می برشی در خرپا  نیروی

و همکاران در سال Kim   [2].ندانسور مرتبه دوم وتئوری محورهای موازی برای محاسبه ضرايب جرم افزوده ومیرايی استفاده کرداصل تبديل برای ت


