
 

 

 دانشکده مهندسي شهید نیکبخت، زاهدانلي مهندسي عمران، مکنگره  هفتمین

 7129ماه ارديبهشت 71و  71

 1 

 هاي حدي استوکستيک بارش سازيشبيه  
 

 

 2محمد رضا خزائي، 1مجتبي حيدري

 فني و مهندسيدانشكده  -كرمانشاه واحد دانشگاه آزاد اسلامي
 

mojiaran@gmail.com 

khazaee@iust.ac.ir 
 

 خلاصه

هاي ثبت شده بارش، وژيکي و طراحي مهندسي، محيط زيست، و برنامه ريزي کشاورزي است. دادهبارش يک متغير بسيار مهم در کاربردهاي هيدرول

سازي، براي بررسي رخدادهاي مختلف يا هاي شبيهاغلب از طول آماري محدودي برخوردار است. استفاده از چنين طول آماري به عنوان ورودي مدل

در اين تحقيق سري بارش روزانه کرمانشاه به روش استوکستيک و توسط  از بارش، کافي نيست.هاي متأثر کمي کردن عدم قطعيت در عملکرد سيستم

ساله( توليد شده است. نتايج اعتبارسنجي مدل در  01سري  011سازي شده است و سري هاي طولاني مدت بارش روزانه کرمانشاه )شبيه NSRPمدل 

هاي توليد شده، بازتوليد به خوبي در بارشرا  هاي مختلفهاي حداکثر سالانه با تداومي بارشدرصد نشان داد که مدل توزيع فراوان 01سطح اطمينان 

 ده است. کر

 

 هاي حداكثر سالانه.بارش ،NSRPمدل  ،سازي استوكستيک بارش روزانه: شبيهكلمات كليدي
 

 

 مقدمه .1
 

هاي ثبت شده .  داده[2-0]محيط زيست، و برنامه ريزي کشاورزي است  بارش يک متغير بسيار مهم در کاربردهاي طراحي مهندسي، هيدرولوژيکي،  

سازي، براي هاي شبيهبارش )بارش مشاهداتي(، اغلب از طول آماري محدودي برخوردار است. استفاده از چنين طول آماري به عنوان ورودي مدل

 هاي متأثر از بارش، کافي نيست.کردن عدم قطعيت در عملکرد سيستميا کمي  حديبررسي رخدادهاي 

که ضمن شباهت آماري با داده هاي  ،سازي استوکاستيک بارش توسط يک مدل مناسب، مي تواند داده هاي طولاني مدت بارش روزانهشبيه

-0, 0] ن ترتيب از عدم قطعيت کوتاهي طول آمار مشاهداتي بکاهدبه اي ؛ ودر اختيار قرار دهد کند،مبنا، دامنه وسيعي از حالات ممکن را، فراهم مي

-متناسب با سناريوهاي تغيير اقليم مدل تواندمي پارامترهاي چنين مدلياهميت ديگر شبيه سازي استوکستيک بارش، در مطالعات تغيير اقليم است.  .[4

اقليم آتي را براي يک نقطه توليد  روزانه هايداده طولاني مدت ، سناريوهايGCMsبا کاهش مقياس سناريوهاي و  0آشفته شود 2GCMهاي 

  .[5-0]دنک

 -2ي ديناميکي، هاي هواشناسمدل -0که مي توان آنها در سه گروه  اندبارش توسعه يافته سازيشبيههاي استوکستيک زيادي براي مدل

گروه اول صرفاً داراي مبناي فيزيکي بوده و اغلب  .[6]دسته بندي کرد بندي کرد هاي استوکستيکي مياني، دستهمدل -0، و 4هاي تجربي آماريمدل

هاي موجود هاي استوکاستيک تجربي بر دادههاي گروه دوم، بدون توجه به فرايندهاي فيزيکي اتمسفر، مدلرود. در مدلبه کار مي 5بينيبراي پيش

تر را در سطح روزانه بازتوليد  -ها اگرچه اغلب گشتاورهاي مرتبه پايين بارش )ميانگين و واريانس( و رفتار خشکاين مدل .[2] شودبرازش داده مي

ماتريس احتمال هاي هاي دو قسمتي ، مدلتوان به مدلقياس روزانه ميها در م. از جمله اين مدل[7]بازتوليد وقايع حدي نيستند کنند، اما قادر بهمي

 .[2]اشاره کرد  ARMAهاي سري زماني ، و مدل6گيريهاي باز نمونه، مدلانتقال
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2 General Climate Model 

0 Perturbing the model parameters 

4 Empirical statistical models 

5 Forecasting 
6 Resampling models 
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