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 خلاصه

 هاي رفتاري وها با جنبهاي را در اختيار مهندسان براي تلفيق اصول زيباشناختي و نوآوريهاي عمدههايي هستند که قابليتهاي فضاکار، سازهسازه

گيرند، ابعاد آنها نيز معمولا هاي وسيع مورد استفاده قرار ميها اغلب براي پوشش دهانهاز آنجايي که اين نوع از سازه. دهندعملکردي سازه قرار مي

اين که تنوع با توجه به همچنين  ؛شوداي در هزينه نهايي ميجويي قابل ملاحظهها، موجب صرفهبزرگ است و در نتيجه طراحي بهينه اين سازه

يابي فراکاوشي هاي بهينهالگوريتم. گير استهاي فضاکار معمولا زياد است، بنابراين طراحي آنها کاري دشوار و وقتي سازهاعضاي تشکيل دهنده

ي پاسخگوي اين هاي بهينه و يا نزديک به بهينه دارند، قادرند به طور چشمگيربه دليل قدرت و سرعت همگرايي زيادي که در پيدا کردن جواب

 .مشکل باشند

هاي الگوريتم ترکيبي انفجار يابي جديد و قدرتمند به نامشکل با استفاده از دو الگوريتم بهينهدر اين مقاله طراحي بهينه دو نوع سازه فضاکار گنبدي

هاي الماني تعيين سطح مقطع براي گروهيابي، هدف از بهينه. گيردانجام مي( CSS)و الگوريتم جستجوي سيستم ذرات باردار ( HBB-BC)بزرگ 

 و ،هاي طراحي شامل محدوديت تغييرمکان گرهيمحدوديت. است LRFD-AISCنامه ضريب مقاومت و بار گنبدها از جدول مقادير مجاز آيين

دو نوع بارگذاري متفاوت . ستنامه ضريب مقاومت و بار ااعضا مطابق با روابط مربوطه در آيين و نسبت لاغريمحدوديت نيروهاي داخلي  همچنين

يابي برروي هر گنبد تحت بارهاي وارده، به صورت مجزا ها و نتايج حاصل از بهينهگردد، و نمودارهاي همگرايي الگوريتمبرروي گنبدها اعمال مي

هاي بهينه، در به دست آوردن جوابگيرد و توان هر الگوريتم اي بين نتايج به دست آمده توسط هر الگوريتم صورت ميمقايسه. شده استآورده 

يابي با استفاده از تمامي مراحل آناليز، طراحي و بهينه. شودگيرد؛ همچنين رفتار گنبدها تحت بارهاي وارده نيز بررسي ميمورد ارزيابي قرار مي

 .انجام شده است Matlabافزار نويسي در نرمبرنامه
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  مقدمه .1
 

اند که داراي هايي به وجود آمدهيابي صورت گرفته است، الگوريتمهاي بهينهي توليد و ارتقاء روشهاي اخير با توجه به فعاليتهايي که در زمينهدر سال

کاربرد داشته و استفاده از  هاي مختلفها در بسياري از رشتهاين روش. هاي بهينه و يا نزديک به بهينه هستندقدرت و سرعت زيادي در رسيدن به جواب

در مسايل دشوار از  اند، به طوري که خود طبيعت نيزگيري شدهها از طبيعت الهاماغلب اين الگوريتم. يابي رو به افزايش استآنها در مسايل مختلف بهينه

 .کندستفاده ميها ااين روش

، از زيبايي خاصي نيز برخوردار بودنآيند که علاوه بر اقتصادي بزرگ به شمار مي هايدهانهحل مناسبي براي پوشش هاي فضاکار راهسازه

 است آمده در قوسي فرم به جهات تمامي در که باشدمي (اجزا از) لايه چند اي کي شامل که است فضاکار سازۀ سيستم کي مشبک، گنبد. هستند

گيرد، علاوه بر اعضايي که به طور مستقيم در معرض بار در اثر بارگذاري برروي گنبد، انتقال نيرو بين اعضا به سرعت انجام مي از آنجايي که [.1]

ها قادرند بارهاي اين سازهکنند؛ در نتيجه خارجي قرار دارند، ديگر اعضايي که در فاصله بيشتري تا محل بارگذاري هستند نيز در تحمل بار مشارکت مي

هاي ترکيبي انفجار در اين مقاله، طراحي بهينه دو نوع گنبد که تحت دو نوع بارگذاري متفاوت قرار دارند، با استفاده از الگوريتم. بزرگي را تحمل کنند
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