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 خلاصه

در اثر  عمدتاً، شود یمآن وارد  یکه بر سطوح جانب یااست که در آن نمونه سنگ توسط بار نقطه یشیسنگ آزما یاشاخص بار نقطه شیآزما

-هبار نقط شیحاضر، آزما قی. در تحقشود یمزده  نیتخم یامقاومت بار نقطه یاز رو یمحورتک یشکسته شده و مقاومت فشار یکشش یها تنش

بدست  برایمدل شده است.  یرخطیو غ یقدرتمند المان محدود است به صورت سه بعد یاز نرم افزارها یکی، که Abaqus زاردر نرم اف یا

 شیآزما نیدر ح رمکانییهمراه با ثبت تغ یمحورتک یمقاومت فشار یها آزمایشمدل شده،  یها سنگ تهیسیو مدول الاست یآوردن مقاومت فشار

نمودار  ،یابه دستگاه بار نقطه رمکانییتغ جیانجام شده است که با اضافه نمودن گ هانمونه یبر رو زین یابار نقطه شیآزما نیانجام شده است. همچن

تطابق  یشگاهیآزما جیبا نتا یسازبدست آمده از مدل جیسه نتای. مقااند شده سهیمقا یحاصل از مدل ساز یکرنش رسم شده و با نمودارها-تنش

 خوبی با یکدیگر دارند.

 

 Abaqusنرم افزار  ،یساز مدل ،یا، شاخص بار نقطهیتک محور یمقاومت فشارکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه‌.1
 

 یطبقه بند یبرا تیحال پر اهم نیآسان و در ع یآزمایش اکنون به عنوان آزمایش نی. ادهد یم لیحاضر را تشک قیتحق یاصل نهیزم 1یا زمایش بار نقطهآ

را با  یا ( آزمایش بار نقطه1792) 3نیو فرانکل 2بروچ .شناخته شده است یبه خوب ها آن یو کشش یزدن مقاومت فشار نیتخم زیو ن ها سنگ یمقاومت

مورد  ISRMشده توسط  رفتهیپذ یآزمایش به عنوان روش نیا 1791و در سال  اند دادهشرح  4(ISRMسنگ ) کیمکان یالملل نیبدر انجمن  اتیجزئ

 ASTM D2938در این تحقیق مطابق استاندارد  1آزمایش مقاومت فشاری .[1] قرار گرفته است دییتأ

 ASTM D7012 و  6

ای  آزمایش بار نقطه و [2] 7

 ISRM RTH 325-89مطابق استاندارد 

اندازه  لهیبار و وس یریاندازه گ لهی، وسها فک ،یبارگذار ستمیشامل س یا دستگاه بار نقطه .[3] انجام شده است  9

 .باشد یم ها فک رأسدو  نیب ییجاجابه یریگ

( به کار Abaqusافزار آباکوس ) استفاده شده و بدین منظور نرم( Finite Element Model) سازی اجزای محدود در این تحقیق از مدل 

شده است.  انجام یرخطیو غ یبه صورت سه بعد یساز مدلو  قدرتمند المان محدود است یاز نرم افزارها یکی ،Abaqus فزارنرم ا. است گرفته شده

و سرعت  قیدق لیتحل ،یقو یساز را ندارد و سهولت در استفاده، مدل گریمحدود د یاجزا یاز نقاط ضعف و اشکالات نرم افزار ها یارینرم افزار بس نیا

های صلب مدل دستگاه با المان یها فکانجام شده  یساز مدلدر  کرده است. لیمحدود متفاوت تبد ینرم افزار اجزا کیرا به  ننرم افزار، آ نیا یبالا

 شود یمو اعمال نیرو از طریق فک بالایی انجام  اند شده

با  یابر ستالیرنگ به نام کر یطوس تینمونه سنگ مرمر کی. ته اسکلی سه نوع سنگ در این تحقیق مورد آزمایش قرار گرفت طور به 

 یآباد. سنگ گوهره از همگن یبرخوردار است و دو نوع سنگ آهک موسوم به گوهره و حاج زین یمطلوب ینسبتاً درشت که از همگن یها ستالیکر

ای و مقاومت فشاری محصور نشده روی  آزمایش بار نقطه نسبتاً متخلخل است. یآباد با وجود همگن یسنگ حاج یبرخوردار و توپر بوده ول یخوب

                                                                 
1 Point Load Test (PLT) 
2 Broch, E 
3 Franklin, JA 
4 ISRM 1981, International Society for Rock Mechanics 
5 Unconfined Compressive Strength Test (UCS) 
6 ASTM D2938  (Standard Test Method for Unconfined Compressive Strength of Intact Rock Core Specimens) 
7 ASTM D7012 (Standard Test Method for Compressive Strength and Elastic Moduli of Intact Rock Core Specimens under Varying 

States of Stress and Temperatures) 
8 ISRM RTH 325-89 (Suggested Method for Determining Point Load Strength) 


