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 تحليل قابليت اعتماد لوله هاي انتقال گاز بر مبناي روش گراديان مزدوج غيرخطي
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 دانشجوي دكتري، گروه مهندسي عمران، دانشگاه سيستان و بلوچستان، زاهدان، ايران

  لوچستان، زاهدان، ايران

جهت تحليل قابليت اعتماد، . در اين مقاله بر مبناي روش اولين مرتبه قابليت اعتماد، احتمال خرابي لوله هاي انتقال گاز مورد بررسي قرار گرفته است

طول گام مناسب بر مبناي بردار گراديان تابع شرايط حدي 

تابع شرايط حدي معرفي شده شامل متغيرهاي تصادفي پايه مناسبي از بار وارده 

بي لوله به صورت پارامتري بر مبناي مقدار مقاومت و بار 

  . بر اساس تئوري احتمالات ارائه گرديده است

 .قابليت اعتماد، خوردگي لوله، روش گراديان مزدوج غير خطي، احتمال خرابي

 يي وجود دارد كه با توجه به ماهيت مساله و نوع تحليل آن متفاوت است، از جمله انواع عدم

روبرو  ها  آنهندس با آماري اشاره كرد كه در فازهاي طراحي و اجراي سازه يك م

ي سالخورده ها لولهافزايش تعداد اين عدم قطعيت ها در لوله هاي فلزي كه نقش عمده اي در انتقال گاز دارند بسيار حائز اهميت است به طوريكه 

وپاشي لوله و قطع رج به خرابي و فتكه من دهد ميگي لوله را افزايش 

روبرو است  خوردگي و مقاومت و همچنين ميزان نقص

بر اساس  .بديا مياهميت  لوله هاي فلزييل قابليت اعتماد 

  .تصميم گيري نمود كه احتمال خرابي به صورت رابطه زير قابل محاسبه است
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به شمار مي  اخص قابليت اعتماداولين مرتبه شرابطه فوق يك رابطه اساسي در رويه 

Hasofer  و Lind  جهت تعيين شاخص قابليت اعتماد

تابع شرايط حدي تا مبدا در دستگاه نرمال  روي ن فاصله

توزيع احتمال متغير تصادفي، بتوان تابع  هبود بخشيد كه با حفظ ماهيت تابع
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 خلاصه

در اين مقاله بر مبناي روش اولين مرتبه قابليت اعتماد، احتمال خرابي لوله هاي انتقال گاز مورد بررسي قرار گرفته است

طول گام مناسب بر مبناي بردار گراديان تابع شرايط حدي  و Conjugate-Descent (CD)بردار امتداد جستجوي گراديان مزدوج غيرخطي 

تابع شرايط حدي معرفي شده شامل متغيرهاي تصادفي پايه مناسبي از بار وارده . صريحي از خرابي لوله هاي فلزي تحت خوردگي، فرموله شده است

بي لوله به صورت پارامتري بر مبناي مقدار مقاومت و بار به لوله، عمق و طول خوردگي و همچنين خصوصيات مصالح لوله مي باشد كه احتمال خرا

بر اساس تئوري احتمالات ارائه گرديده استنسبت به عمق خوردگي  فشار داخلي لولهمقدار مجاز در انتها 

قابليت اعتماد، خوردگي لوله، روش گراديان مزدوج غير خطي، احتمال خرابي

يي وجود دارد كه با توجه به ماهيت مساله و نوع تحليل آن متفاوت است، از جمله انواع عدمها اطمينان عمدتاً يك سري عدم

آماري اشاره كرد كه در فازهاي طراحي و اجراي سازه يك م ، عدوم اطمينان در مدل ون به عدم اطمينان فيزيكي

اين عدم قطعيت ها در لوله هاي فلزي كه نقش عمده اي در انتقال گاز دارند بسيار حائز اهميت است به طوريكه 

گي لوله را افزايش اد حوادث ناشي از انفجار و تركيدهاي گاز رساني بدبختانه تعد

و مقاومت و همچنين ميزان نقصبارهاي وارده نتقال گاز با انواع عدم قطعيت هايي از جمله يك لوله ا

يل قابليت اعتماد ي مختلف روبرو هستيم و از اين بابت  تحلها قطعيتبر اين اساس با يك مساله آماري با عدم 

تصميم گيري نمود كه احتمال خرابي به صورت رابطه زير قابل محاسبه است لولهنسبت به تعمير يا تعويض  مي توان
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g(R-Q)=0 (تا مرز خرابي )XfX)((الي احتمال خرابيگمساحت تابع چ ،

رابطه فوق يك رابطه اساسي در رويه . باشد ميشاخص قابليت اعتماد  βو  توزيع تجمعي نرمال استاندارد

 Hasoferتوسط  1974اين روش در سال . باشد جهت تعيين احتمال خرابي بسيار مي

ن فاصلهكمتريشاخص قابليت اعتماد به صورت  Lind و   Hasoferبنا به تعريف 

هبود بخشيد كه با حفظ ماهيت تابعبه نحوي ب Fiessler و  Rakwitz اين روش ه است
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در اين مقاله بر مبناي روش اولين مرتبه قابليت اعتماد، احتمال خرابي لوله هاي انتقال گاز مورد بررسي قرار گرفته است

بردار امتداد جستجوي گراديان مزدوج غيرخطي 

صريحي از خرابي لوله هاي فلزي تحت خوردگي، فرموله شده است

به لوله، عمق و طول خوردگي و همچنين خصوصيات مصالح لوله مي باشد كه احتمال خرا

در انتها . بررسي شده است
 

قابليت اعتماد، خوردگي لوله، روش گراديان مزدوج غير خطي، احتمال خرابي تحليل: كلمات كليدي

 

 

   مقدمه  .1

 

عمدتاً يك سري عدم مهندسيدر مسائل 

ن به عدم اطمينان فيزيكيتوا مي ها  اطمينان

اين عدم قطعيت ها در لوله هاي فلزي كه نقش عمده اي در انتقال گاز دارند بسيار حائز اهميت است به طوريكه  .است

هاي گاز رساني بدبختانه تعد و قديمي در عمليات

يك لوله ا .دشو ميسيستم انتقال گاز 

بر اين اساس با يك مساله آماري با عدم 

مي توان ،تحليل قابليت اعتماد
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توزيع تجمعي نرمال استاندارد

جهت تعيين احتمال خرابي بسيار ميتوانا  روش رودكه يك

)β (بنا به تعريف ]. 1[بيان شد

ه استاستاندارد، معرفي شد
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