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  ا با پيوند قائم مركبهاي مهاربندي شده واگر

  3دانيمريم يز

  كرج

  دانشگاه علم وصنعت ايران

  سي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان

يكي از مشكلات . قرارمي گيردقاب هاي مهاربندي شده واگرا درحال حاضر به عنوان يك سيستم مقاوم جانبي مؤثردرمناطق لرزه خيز مورداستفاده 

ازآنجاكه تيرپيوند به عنوان بخشي از تيراصلي مي باشد بازسازي آن به لحاظ 

دهد، اين عضو تير پيوند قائم ناميده اقتصادي مقرون به صرفه نمي باشد، بنابراين يك عضو فرعي در سازه تعبيه مي شود كه اتلاف انرژي در آن رخ 

شكل ال تغييرانتق: جملههايي ازپيوند قائم داراي مزيت

دراين مقاله به بررسي . باشدقائم پس از زلزله مي

در نهايت مقايسه نتايج  و OpenSeesافزار اجزاي محدود 

  .باشدبه پيوند قائم از نوع فولادي مي

  شكل  ،OpenSeesاي، نرم افزار ائم مركب، بررسي عددي رفتار لرزه

ها به صورت معمول در دو مهاربند. باشندها ميها مهاربند

-هاي با مهاربند همبا تركيب خاصيت سختي الاستيك قاب

در دانشگاه كاليفرنيا بوجود آمد و از آن زمان تا حال 

گرددكه در آنها بين اعضاي مهاري با خودشان هايي اطلاق مي

-يدپد سبب مهاربندي اتصال خروج از مركزيت

 غير محدودة وارد تير از ناحيه اين هايتنش ترتيب،

از مزاياي پيوند . كه به دو صورت افقي و قائم مي باشد

پذيري ساده پيوند قائم وتعويضهاي غيرخطي به خارج از تير طبقه و اتلاف انرژي تنها در تير پيوند 

با . دهندهش ميها را در برابر زلزله كاپذيري سازه

سيستم  اهميت تير پيوند در اينچنيناجزاي محدود موجود وهم

اند كه هر يك كردههاي تحليلي زيادي براي تير پيوند اعم از افقي و قائم ارائه
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  خلاصه

قاب هاي مهاربندي شده واگرا درحال حاضر به عنوان يك سيستم مقاوم جانبي مؤثردرمناطق لرزه خيز مورداستفاده 

ازآنجاكه تيرپيوند به عنوان بخشي از تيراصلي مي باشد بازسازي آن به لحاظ . قاب هاي مهاربندي شده واگرا، بهره وري ساختمان پس اززلزله است

اقتصادي مقرون به صرفه نمي باشد، بنابراين يك عضو فرعي در سازه تعبيه مي شود كه اتلاف انرژي در آن رخ 

پيوند قائم داراي مزيت. شودمهاربند شورون و بال پاييني تيركف بالا نصب مي مي شودكه به صورت قائم بين دو

قائم پس از زلزله ميساده پيوند  پذيريهاي غيرخطي به خارج از تيرطبقه و اتلاف انرژي تنها در تيرپيوند قائم وتعويض

افزار اجزاي محدود قائم مركب با استفاده از نرمهاي مهاربندي شده واگرا با پيونداي قاب

به پيوند قائم از نوع فولادي مي ذيري آن نسبتپحاكي از افزايش ظرفيت برشي و شكلنتايج . پردازيمهاي آزمايشگاهي مي

ائم مركب، بررسي عددي رفتار لرزههاي مهاربندي شده واگرا، پيوند ققاب

ها مهاربنداي از آنباشدكه نمونهو ميرايي هيسترزيس مي ها افزايش سختيسازه

با تركيب خاصيت سختي الاستيك قاب كزبندهاي خارج از مرمهار. شونداي مطرح ميهاي طرح لرزهنامه

در دانشگاه كاليفرنيا بوجود آمد و از آن زمان تا حال  ]1-2[ميلادي توسط پوپوف و همكارانش 70هاي خمشي در دهه قاب 

هايي اطلاق ميشده واگرا به قاب بنديهاي مهارقاب. استشدهاي بر روي سيستم انجام

خروج از مركزيت. استطبقه خروج از مركزيت ايجادشدهون و يا انتهاي عضومهاري با تير

ترتيب، ينا به .گرددمي مهار به نزديك تير هناحي در يگبزر برشي نيروهاي

كه به دو صورت افقي و قائم مي باشد دارد نام پيوند تير، از هناحي اين .شودمي لرزهزمين از ناشي انرژياتلاف

هاي غيرخطي به خارج از تير طبقه و اتلاف انرژي تنها در تير پيوند توان به انتقال تغييرشكلقائم نسبت به پيوند افقي مي

پذيري سازهپذيري، ميزان آسيباي و افزايش شكلپيوندهاي قائم با كاهش نياز لرزه. قائم پس از زلزله اشاره شود

اجزاي محدود موجود وهمافزارهاي طبقه در نرمهاي چندبر بودن تحليل قابحال زمانعين

هاي تحليلي زيادي براي تير پيوند اعم از افقي و قائم ارائهمحققان بسياري، مدل. استپرداخته شدهمهاربندي، به بررسي رفتارآن

  . استصري شدهباشد كه در ادامه به آن اشاره مختهايي مي

 
  اسلامي واحد كرجضو هيأت علمي دانشگاه آزاد

 ضو هيأت علمي دانشگاه علم و صنعت ايران

بررسي عددي ر

قاب هاي مهاربندي شده واگرا درحال حاضر به عنوان يك سيستم مقاوم جانبي مؤثردرمناطق لرزه خيز مورداستفاده 

قاب هاي مهاربندي شده واگرا، بهره وري ساختمان پس اززلزله است

اقتصادي مقرون به صرفه نمي باشد، بنابراين يك عضو فرعي در سازه تعبيه مي شود كه اتلاف انرژي در آن رخ 

مي شودكه به صورت قائم بين دو

هاي غيرخطي به خارج از تيرطبقه و اتلاف انرژي تنها در تيرپيوند قائم وتعويض

اي قابعددي رفتار لرزه

هاي آزمايشگاهي ميبا نمونه
 

قاب :كلمات كليدي             

  پذيري              

 

 

   مقدمه  .1

 

سازهكنترل  هايروش ازيكي

نامهنوع همگرا وواگرا در آيين

 پذيري مناسبمركزو شكل

اي بر روي سيستم انجامتحقيقات گسترده

ون و يا انتهاي عضومهاري با تيرعضو مهاري با ست يا انتهاي

نيروهاي و خمشي هايرلنگ آمدن

اتلاف سبب ه وشد ارتجاعي

قائم نسبت به پيوند افقي مي

قائم پس از زلزله اشاره شود

عينبربودن و درتوجه به هزينه

مهاربندي، به بررسي رفتارآن

هايي ميداراي اشكالات و مزيت
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ضو هيأت علمي دانشگاه آزادع 
ضو هيأت علمي دانشگاه علم و صنعت ايرانع ٢


