
صنعتی اصفهانلی مهندسی عمران، دانشگاهبین الملکنگره نهمین
1391ماهاردیبهشت19-21

سقف شناوربا (TLD)ي عددي رفتار میراگر مایع هماهنگ شده مطالعه

سعیدرضاصباغ یزدي، زهرا نقیبی
هاي هیدرولیکی، دانشکده عمران، دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسیدانشجوي کارشناسی ارشد، سازه

دانشکده عمران، دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسیاستاد
naghibi_zahra@yahoo.com

خلاصه
گرها بر اساس پاشش عملکرد این میرا. باشندمی1(TLD)صرفه در کنترل ارتعاش سازه میراگرهاي مایع هماهنگ شده یکی از ابزارهاي مقرون به

اي از سطح آب قرار داده دلیل تامین سطح آزاد این سقف صلب در فاصلهبه. شودبا یک سقف صلب پوشش داده میTLDسطح.باشدمایع می
اگر از این سقف استفاده نشود و سطح ظرف باز باشد به علت رخدادن عوامل جوي و یا تبخیر، .کندشود و وزن زیادي را به سازه تحمیل میمی

بینی مناسب رفتار میراگرمایع  نوعی سقف شناور و پیشبنابراین براي کاهش وزن میراگرهاي مایع.باشدبینی میرفتار مایع درون ظرف غیرقابل پیش
عمل جلوگیري بهي شکست موجاز پدیدهتواند این سطح شناور میاز طرفی دیگر . تعریف شده است که روي سطح آزاد آب قرار داده شودسبک
جا که از آن. شود مقدار میرایی از حد بهینه بیشتر شوداي از  موارد باعث میشود اما در پارهاگر چه شکست موج موجب افزایش میرایی می. آورد

باشد مسقف کردن میراگر مایع هماهنگ ندادن شکست موج میارائه شده است با شرط رخه تاکنون براي توصیف حرکت مایعبیشتر روابطی ک
باشد که روي سطح آب قرار اي میگونهوزن مخصوص و جنس این سقف شناور به.  شندشود که روابط اعتبار بیشتري داشته باشده موجب می

، رفتار دینامیکی در این مطالعه.راحتی اتفاق بیافتدشود حرکت موجی سطح آزاد در هنگام زلزله بهگیرد و وقتی روي سطح آزاد قرار داده می
این.بررسی شده است و نتایج با میراگر مایع بدون سقف مقایسه شده استناوردر حضور سقف شاهنگ شده مستطیلی دو بعدي میراگر مایع هم

.انجام شده استANSYS Mechanicalافزارمطالعه به کمک نرم

فرکانس طبیعی میراگر مایع آنالیز دینامیکی گذرا،،مستطیلی، آنالیز مودالمیراگر مایع هماهنگ شده:کلمات کلیدي
برشی پایه، نیروي هماهنگ شده

مقدمه.1

ها اغلب از مواد این ساختمان. هاي بلند افزایش پیدا کرده استبه منظور حل مشکل کمبود فضاهاي شهري تمایل به ساخت ساختماناین روزها
در کنار افزایش احتمال . باشندها بیشتر مستعد ارتعاش میبنابراین این ساختمان. اندپذیر که میرایی کمی دارند، ساخته شدهنسبتاً سبک و انعطاف

هاي بلند، زیر آستانه منظور اطمینان یافتن از عملکرد مناسب ساختمانبنابراین به. دهی ایجاد شودشکست، ممکن است مشکلاتی از نظر سرویس
هاي کارآمد استفاده از روشهاي متفاوتی وجود دارد که یکی مین این هدف تکنیکبراي تأ. باشدناخوشایند مهم میداشتن فرکانس حرکتنگه

ي اصطکاك انرژي ارتعاشی به وسیله. شونداین نوع میراگرها غالباً در بالاترین طبقه ساختمان نصب می. باشداز میراگرهاي مایع هماهنگ شده می
ماهنگ شده در سازه گزارش کاربردهاي موفقی از میراگرهاي مایع ه. شودآزاد و شکست موج مستهلک میها مرزي مایع، آلایش سطح در لایه

داري کم، ي نصب و نگهمثل هزینه. باشندهایی میدست آمده است که این میراگرها نسبت به دیگر انواع داراي مزیتشده است و این نتیجه به
توسط تنظیم سطح نصبمشکلات مکانیکی کمتر، عملکرد مناسب حتی در سطوح فرکانس پایین و تنظیم آسان پارامترهاي میراگر حتی بعد از

در 1987متر در سال 42یک نمونه از کاربرد عملی نصب میراگر مایع هماهنگ شده در برج فرودگاه ناکازاکی به ارتفاع [1].آب در تانک 
% 44ي ارتعاش را تا دامنهTLDیافت شد که . نصب شده استTLDي کارآمديمنظور مشاهدهصورت کاملاً موقت بهباشد، که بهژاپن می

. [2]دهدکاهش می

1 . Tuned Liquid Damper
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