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 خلاصه

هاي  هاي برقابی، تعیین پارامترهاي مهندسی توده سنگ هاي بزرگ زیربنایی در منطقه زاگرس خصوصاً سدها و نیروگاه با توجه به وجود پروژه

باشند که بسته به شکل و هاي این سازند، وجود  حفرات می اي را به خود جلب کرده است. از جمله ویژگی سازند آسماري، توجهات گسترده

گردند. در این تحقیق براي مطالعه میزان حفرات بر مدول تغییر موقعیت آنها باعث کاهش مقادیر پارامترهاي مقاومتی و تغییرشکلی در سنگ می

هاي کروي فوم با ولهاي متخلخل از گچ و گرانسنگ، از مدلسازي آزمایشگاهی استفاده شده است. نمونه شکل پذیري و نیز مقاومت تک محوري

و براي مدول ارتجاعی صفر الی  45محوري صفر الی % هاي ساخته شده براي مقاومت تک میلیمتر ساخته شد. محدوده تخلخل نمونه 6و  4قطرهاي 

کروي بصورت محوري و مدول تغییر شکل پذیري با افزایش حجم حفرات هاي انجام شده، میزان مقاومت تک باشد. با توجه به  آزمایش می %30

محوري هاي با درصد تخلخل یکسان، میزان کاهش مقاومت تکمیلیمتر در نمونه 6به  4یابد. همچنین با افزایش اندازه حفرات از نمایی کاهش می

  باشد.  درصد می 7و مدول ارتجاعی کمتر از 

 

 .آزمایشگاهیمقاومت تک محوري، مدلسازي مدول تغییرشکل پذیري، حفرات بزرگ، کلمات کلیدي: 

 
 

   مقدمه  .1

 

هاي  ها، لازم است ویژگی شوند و براي تحلیل پایداري این سازههاي سنگی بنا میها و مغارهاي بزرگ غالباً در محیطهایی چون سدهاي بتنی، تونلسازه

هاي  هاي سنگی، تنها براساس آزمون رفتاري تـوده ها، تخمین نسبتاً صحیح از پارامترهاي رفتاري توده سنگ تعیین شود. با توجه به مقیاس بزرگ این سازه

دهند، نیز در باشد. لذا لازم است اثر سایر عوامل که در مقیاس بزرگ، توده سنگ را تحت تأثیر قرار میهاي کوچک میسر نمیآزمایشگاهی روي نمونه

. علاوه بر این دیستنهاي موجود در توده سنگ ن مناسبی از ناهمگنی محدودي بوده و نماینده  هاي بدست آمده از توده سنگ داراي ابعاد نظر گرفت. نمونه

  ممکن است توده سنگ ریز ساختارهاي اساسی دیگري نیز داشته باشد. 

ترین سازند کربناته ایران در مناطق وسیعی از غرب و جنوب غرب ایران  اي دارد. این سازند به عنوان معروف سازند آسماري در ایران جایگاه ویژه

اي را به سمت خود جلب کرده هاي بزرگ سد و نیروگاه تعیین پارامترهاي مهندسی آن توجهات گسترده سترش دارد. در سالهاي اخیر بدلیل پروژهگ

. در نتیجه با توجه ]3[هاي کربناته است پذیري سنگ شناسی، نخستین خصوصیات مهندسی سازند آسماري انحلال . با توجه به وضعیت سنگ]2- 1[است

هاي مختلف هستند. علاوه بر حفرات کوچک مقیاس، این حفرات مهمترین نوع حفره در  پذیري آنها داراي حفرات کارستی با اندازه انحلال به

اي است، تفاوت هاي متخلخل مثل ماسه سنگ که تخلخل آنها حاصل از فضاي بین دانه باشد. تخلخل سازند آسماري با سایر سنگهاي آهکی می سنگ

هاي ین نوع حفرات با چشم غیر مسلح قابل مشاهده بوده و از لحاظ شکل و اندازه، متنوع هستند. تنوع در شکل و اندازه حفرات باعث تفاوتدارد. ا

هاي تجربی موجود  گردد. همچنین اغلب روشها شده به طوري که تعیین مقدار مقاومت طراحی با احتساب تخلخل، دشوار میزیادي در مقاومت نمونه

اند. ابعاد این حفرات در ها بنا شده و تأثیر حفرات را به طور کامل در نظر نگرفته ها بر پایه تأثیر ناپیوستگی پذیري سنگ اي تعیین مدول تغییر شکلبر

آنها، تهیه  مواردي به حدي بزرگ بوده که اثر آنها در مدول تغییرشکل توده سنگ بسیار قابل توجه است. از طرف دیگر به علت بزرگ بودن ابعاد

هاي کوچک آزمایشگاهی که شامل این حفرات باشد، عملاً غیرممکن است. تحقیق حاضر به مطالعه تاثیر حفرات بر مقاومت و سختی توده سنگ نمونه
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