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 خلاصه

ٞبي ػٕشا٘ي  پشٚطٜٞب ٚ  ثبؿذ. اص ايٗ سٚ ػبخت ساٜ يٗ ٔيثٙذي ٚ ٘ٛع تـىيُ داساي خلٛكيبت ٔمبٚٔتي پبئ ٞبي ثبدي ثب تٛخٝ ثٝ خلٛكيبت دا٘ٝ ٔبػٝ

س ٘تيدٝ دثبؿذ  ٔلبِح ٔشغٛة ثؼيبس صيبد ٔيٍضيٙي ايٗ خبن ثب ٞضيٙٝ خبيثبؿذ. اص عشف ديٍش  ٟب ثب تٛخٝ ثٝ خٛاكـبٖ ٔيؼش ٕ٘يثش سٚي ايٗ خبو

ٞبي ٔٛاد  ٞبي ثبدسفتي ثب اػتفبدٜ اصپؼٕب٘ذٜ ميك ثٟؼبصي ٔبػٝ. اص ايٗ سٚدس ايٗ تحٔي ثبؿذضشٚسي ثشاي ثٟجٛد خٛاف ايٗ خبوٟب ثٟؼبصي ٚ تثجيت 

خبن تيٕبس خٟت ثشسػي خٛاف ٔمبٚٔتي  ٔحٛسٜ فـبسي ته٘فتي ٚ ٔؼّح وشدٖ آ٘بٖ ثب اِيبف ٔذ٘ظش لشاس ٌشفتٝ اػت.دس ايٗ تحميك اص آصٔبيؾ 

 65ٔيضاٖ  ٔمبٚٔت فـبسي ثٝ ،اِيبف دسكذ ٚص٘ي 1/0ٔيضاٖ ثٟيٙٝ  پؼٕب٘ذٜ ٘فتي ٚ 6دٞذ وٝ دسٔيضاٖ % ٘ـبٖ ٔي ت٘تبيح آصٔبيـبٌشديذٜ ٚاػتفبدٜ  ؿذٜ

 .ٔي دٞذ٘ـبٖ اص خٛد  سا ٔمبٚٔت ثشاثشافضايؾ 19اِيبف ثٝ ٔيضاٖ   ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ثذٖٚسػيذٜ اػت وٝ دس ٔمبيؼٝ ثب  ويٌّٛشْ ثش ػب٘تي ٔتش ٔشثغ

 

 فطاری محذيد وطذٌآزمایص  ىًعی،الیاف مص پسماوذٌ مًاد وفتی، َای بادرفتی،  بُسازی ماسٍ  کلمات کلیذی:

 
 

  مقذمه .1
 

 اعلاق ؿذٜ، تؼييٗ پيؾ اص اٞذاف سؿتٝ يه تبٔيٗ ثشاي خبن يه ٟٔٙذػي ٚ فيضيىي خٛاف ثٟجٛد ٚ اكلاح ثٝ خبن تثجيت ٚٔؼّح وشدٖ

اػتفبدٜ اص  دس ػبِٟبي اخيش. ؿذثب ٔي ػٕشا٘ي پشٚطٞبي ػشيؼتش اخشاي ٚ ثشداسي ثٟشٜ ثشاي ٔٙبػت ساٞىبسٞبي اص يىي خبن ٔؼّح وشدٖ .ددٌش ٔي

خٟت تؼّيح ٚ ثٟؼبصي خبن ثٝ كٛست ٌؼتشدٜ اي ٔٛسد  اِيبف ثٝ دِيُ ايدبد خبكيت ٔؼّح وشدٖ خبن ٚ ٕٞچٙيٗ ثبلا ثشدٖ پبسأتشٞبي ٔمبٚٔتي،

 ٕ٘بيٙذ ٚ ثٝ ٔؼّح ّٗيپشٚپ يپّ فبيؿذٜ ثب آٞه سا تٛػظ اِ تيتٛا٘ؼتٙذ خبن سع تثج يلادئ 2006ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  يوبثشسػي لشاس ٌشفتٝ اػت. 

ٚ  ئش٘ذ ]1[.ٜ اػتٛدث kpa 261حذٚد ؿذٜ ثب آٞه دس  تيٚ تثج بفي٘ـذٜ ثب اِ تيخبن تمٛ ئمذاس ثشا ٗيوٝ ادػت يبثٙذ، kpa 292 ٔمبٚٔت

تبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ ] 2[وٙٙذ.ح خشٔب ٔؼّ بفياِ ثب CBRٚ  ئمبٚٔت فـبس ٞب ؾيسا تٛػظ آصٔب يّتيػ يا تٛا٘ؼتٙذ خبن ٔبػٝ 2008ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

 kpa 8/229 ٔمذاسخبن سا ثٝ  ئمبٚٔت فـبس ،ّٗيپشٚپ يپّ بفيٚ تٛا٘ؼتٙذ تٛػظ اِ ٜثشد يدس ٔؼّح وشدٖ خبن پ بفي٘مؾ اِ تيثٝ إٞ 2010دس ػبَ 

  .]3[ثٛدٜ اػت kpa  151دس حذٚد   ثشحذ او بفيثذٖٚ اِ يٕ٘ٛ٘ٝ ٞب يفـبساػت وٝ ٔمبٚٔت  يدس حبِ ٗيا .ثشػب٘ٙذ

اص ػٛي ديٍش اِيبف ثٝ دِيُ ػغح تٕبع وٓ ٚ اكغىبن ٔحذٚد ثب دا٘ٝ ٞبي خبن ثٝ عٛس وبُٔ ٕ٘ي تٛا٘ٙذ تٕبٔي ٚيظٌي ٞبي ٔمبٚٔتي 

ٖ رسات خبن خبن سا ثٟجٛد ثخـٙذ ِزا ٔؼٕٛلاٌ ثشاي ايدبد ٔمبٚٔت ٞبي ثبلاتش ٕٞشاٜ ثب اِيبف اص يه دٚغبة ٚ يب ٔبدٜ چؼجٙذٜ ثشاي اتلبَ ٚ دسٌيشوشد

يىي اص  تب وٖٙٛ اص ٔٛاد ٔختّفي اص لجيُ ػيٕبٖ، آٞه، ثٙتٛ٘يت ٚخبوؼتش آتـفـب٘ي ثٝ ايٗ ٔٙظٛس اػتفبدٜ ٌشديذٜ اػت. ]4[اِيبف اػتفبدٜ ٔي ٌشدد. ثب

ُ چؼجٙذٌي ثبلا، پؼٕب٘ذ ٞبي ٘فتي ٔيجبؿذ ايٗ ٔٛاد ثٝ دِي ،ٔٛادي وٝ أىبٖ اػتفبدٜ اص آٖ دس ايٗ سٚؽ ٚخٛد داسد ٚ تبوٖٙٛ ٔٛسد ثشسػي لشاس ٍ٘شفتٝ

 دس ػبَ  وٛستيغ ٚ ٕٞىبساٖ ٞضيٙٝ پبييٗ ٚ ٔمبٚٔت ٔٙبػجي وٝ ايدبد ٔي وٙٙذ تٛاٖ ثّمٜٛ اي خٟت اػتفبدٜ ثٝ ٔٙظٛس ثٟؼبصي خبن داسا ٔي ثبؿٙذ.

ا٘ذ.  ثشسػي وشدٜ ٞب )ػيّيىب ، آِٛٔيٗ، ػًٙ ٔبػٝ ٚ آٞه( سٚي ا٘ٛاع ٔختّف دا٘ٝ ايٗ ٔٛاد سا ثشخزة ػغحي ٚ ٘ٛع اوؼيذ ؿذٜ ٔيلادي  1989

 [5] .ثبؿذ كٛست صيش ٔي ٞب ثٝ ثٝ خبن پؼٕب٘ذ ٞبي ٘فتيدٞذ وٝ لبثّيت خزة ػغحي  ٔغبِؼبت ٘ـبٖ ٔي
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