
 صنعتي اصفهان لي مهندسي عمران، دانشگاهبين الملکنگره  نهمين

 9919 ماه ارديبهشت 91-19

1 
 

 با قيود جابجايي و مقاومتيمنشوري غيربا اعضاي  فولاديطراحي بهينه قابهاي 
 

 

*حسین زنوزی مرند
 3، بهمن فرهمندآذر2سعید فرزین ،2منصوری علی، 1

 دانشگاه تبریز و عضو هیات علمی دانشجوی دکتری مهندسی عمران -1

 دانشگاه تبریز ،دانشجوی دکتری مهندسی عمران -2

 عمران، دانشگاه تبریز مهندسی دانشکدهدانشیار  -3

 
zonouzi@tabrizu.ac.ir  

 

 خلاصه
 

. باشد مي زمان برتا حدی پیچیده و  ،خمشي با در نظر گرفتن اثر تركیبي مقاومت محوری و  با اینرسي متغیر فولادی قابهایسازی  فرآیند بهینهمعمولاً 

سپس روش  .شده استبكار برده آنالیز سازه  در استخراج و های انرژیاز روش با استفادهها  ابط دقیق ماتریس سختي المانرو ابتدا، پژوهشدر این 

مقید  متغیره و عددی چند -جبریهای  از روشروش این . مورد استفاده قرار گرفته استسازه  سازی وزنبهینه برای  (O.C)معیارهای بهینگي

ظرفیت مجاز باربری در  ،محدودیت جابجایينیز بصورت قیود طراحي  .های جستجویي دارد سرعت بالایي نسبت به روشبصورت گرادیاني بوده و 

بعنوان متغیر طراحي در نظر گرفته  این تحقیق عمق مقاطع در گره هادر  .استاعمال گردیدهاثر تركیب نیروهای محوری و خمشي و قیود ابعادی 

در نهایت نرم  .است لحاظ گردیده  LRDF نامه ینیآضوابط  طراحيدر  در ضمن. و جان ثابت فرض شده است  عرض و ضخامت بالو  استشده

  .تهیه شده است قابهای فولادیانواع  برای طرح بهینه Optimumافزاری با نام 

 

 های بهینگی غیر منشوری، معیارمقاطع ، فولادیهای  بهینه سازی، قاب: کلمات کلیدی

 

 

   مقدمه .1
 

این نوع تیرها بخصوص در ساختمان های . در صنعت ساختمان گسترش بسیاری پیدا كرده است یا غیرمنشوری مروزه استفاده از تیرهای با ارتفاع متغیرا

نگر خمشي حداكثر در این تیرها ارتفاع حداكثر تیر با توجه به ل .صنعتي با قابهای صلب كه در آنها احتیاج به دهانه های بزرگ داریم رونق فراواني دارد

تقریباً حل شده  اعضای هستند چنین تحلیل قابهایي كه دارای. این ارتفاع همگام با كم شدن مقدار لنگر خمشي، كوچكتر مي شود وبدست مي آید 

روشهای تقریبي استفاده مي  معمولاً به سهولت تحلیل آنها نمي باشد و در آیین نامه های طراحي معمولاً از غیرمنشوریبا این وجود طراحي قابهای است، 

 .میت مي باشدی فولادی مسئله ای است كه حائز اهطراحي بهینه این نوع قابها در نتیجه. گردد

بنابراین در فرآیند . باشد تامین كنندة قیدهای طراحي و نیز حداقل وزن یا هزینه آن  بایستي طرح بهینه یك سازهمعتقدندكه اكثر طراحان 

از ، حداقل تابع هزینه سپس برای بدست آوردن كرده،احي را تعیین و قیدهای طر، تابع هزینه از روی نتایج تحلیلي ستيبتدا بایطراحي بهینه سازه، ا

 .[3] ج از لحاظ عملي بودن بررسي گردندو در نهایت نتای ارضاء نمایدنیز ، بطوریكه قیدهای طراحي را روشهای بهینه سازی استفاده شود

روشهای جبری معمولاً براساس تئوریهای  .تقسیم نمود عددیو  جبریروش های  كلي گروهه سازه ها را مي توان به دو های طراحي بهین روش

را در ها نمي توان آن ند وصفحات مورد استفاده قرار مي گیر ای ساده مانند تیرها و ستون ها و های سازه برای طراحي بهینه المانریاضي استوار بوده و 

اما روش های عددی با توجه به پیشرفتهای برنامه نویسي  .مورد استفاده قرار دادو سازه های اسكلتي با مقاطع غیرمنشوری ای بزرگ  ههای ساز سیستم

شروع جستجوی طرح بهینه  ها پس از اینكه یك طرح اولیه برای در این روش. آید های تكراری و خودكار بدست مي سری فرآیند طي یككامپیوتری 

ای خاص گردد كه یك سری معیاره جستجو زماني متوقف مي. گردد مرور به طرح بهینه نزدیك مي، ببرنامه طي یك سری اصول خاص معرفي شد،

در این مقاله برای طراحي كمترین وزن سازه های  .بهینه مطلق بسیار نزدیك شده استآمده به طرح  و در این حالت است كه طرح بدست ندارضاء گرد
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