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آناليز عددي يك نمونه آزمايشگاهي جديد جهت بررسي رفتار شكست مود 
  ها و مواد بتني در سنگI/IIتركيبي
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 خلاصه
پارامتر  وKII  وKI   براي محاسبه ضرايب شدت تنش،دار با سوراخ مركزيرك نمونه ديسك ت بعديسه و دو هاي اجزاء محدوداز تحليل در اين مقاله

 به طوري كه با تغيير ؛باشدها ميهاي شكست مود تركيبي در سنگمناسب براي انجام تست يكي از قطعات اين نمونه .استفاده شده است Tتنش 
 پارامترهايي هاي انجام شده تاثيردر تحليل .وجود دارد في از كشش و برشهاي مختل تركيبامكان ايجاد امتداد ترك نسبت به راستاي بارگذاري،

 بر اساس تحليلهاي اجزاء محدود انجام شده.  است قرار گرفتهبررسيمورد   B و*T و YII وYI  بعد  زاويه ترك بر روي ضرايب بدونوچون ضخامت 
همچنين . سطوح خارجي ديسك همخواني تقريبا خوبي دارند در سه بعدي حالت  داده هايدو بعدي با  نتايج داده هاي حالت  مشخص گرديد كه

  .مقدار قدر مطلق پارامترهاي شكست با دور شدن از سطوح مياني و رسيدن به سطوح خارجي قطعه در راستاي ضخامت افزايش مي يابد
  

 .دار، مود تركيبي، ضريب شدت تنش، روش اجزاءمحدودديسك سوراخ:  كليديكلمات
 
  مقدمه

ها و معادن زيرزميني و امروزه حفاري چاه .علم مكانيك شكست بدست بشر گرديددار منجربه پيدايش هاي تركشكست زود هنگام قطعات و سازه
وجود ترك و شكستگي  .اندهاي سنگي مواجهآنها طراحان با شكست توده ندسي كاري متداول است كه در بسياري ازها در عرصه فنون مهساخت تونل

هاي سنگي تحت بارهاي مكانيكي يا ساير عوامل  و تودههار است كه سبب مي شود تا اين سازهها و ديگر مواد مهندسي امري اجتناب ناپذيليه در سنگاو
نجربه م تركيبي از بارهاي كششي و برشي ، يا بارگذاري در هندسه بسياري از مواقع به علت پيچيدگي و دردر عمل .تر گسيخته شوندمحيطي سريع

 چقرمگي كام شكست اين قطعات، مشخص بودن پارامتري به ناملازمه بررسي استح ).I/IIشكست مود تركيبي (دنشودار ميشكست قطعات ترك
  .سازد را در برابر رشد و گسترش ترك مشخص مياين پارامتر كه از خواص ماده مورد بررسي است؛ ميزان مقاومت آن .باشدشكست مي

هاي مختلفي براي تعيين كنون نمونهتا . توسط قطعات مناسب آزمايشگاهي استگيري چقرمگي شكست مواد، آزمايش و شكست اندازه راهترينمناسب
اين قطعات از آن نظر مناسب  .اند ارائه شده1ها در شكل تعدادي از آن ].1-6[ها مورد استفاده قرار گرفته است چقرمگي شكست مود تركيبي سنگ

از طرفي با استفاده از  .اي ندارندهمچنين نياز به فيكسچرهاي پيچيده .باشدآسان مي شانتهيه و آماده سازيو اي داشته؛ وند كه شكل سادهشخوانده مي
روري است  ض نيزنكته توجه به اين  و مواد بتنيهادر مورد سنگ .توان حالات مختلف بارگذاري مود خالص يا تركيبي را ايجاد نمودها ميهر يك از آن

دار با  با عنوان ديسك تركابتدا يك نمونه جديد آزمايشگاهي اين مقاله در .باشدتر ميجاي بارگذاري كششي مناسبكه اعمال بارگذاري فشاري به
ت ضرايب شد( پارامترهاي شكست آن  معرفي گشته است؛ سپس مود تركيبي در قطعات سنگي و بتنيهاي شكست جهت انجام تستسوراخ مركزي

فاده از اين قطعه ذكر مزاياي استدارهايي ارائه شده و در پايان و نتايج به صورت نموتوسط روش اجزاء محدود محاسبه ) T و تنش II و مود Iتنش مود 
  .شده است
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