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  خلاصه
با توسعه اين روشها، در سالهاي اخير محققان همواره . كار رفته استتا كنون روشهاي متنوعي براي پاكسازي آبهاي زيرزميني از آلودگيهاي نفتي به 
ي توان به تكنولوژي تخليه دو پمپه از جمله جديدترين اين روشها م. به دنبال بهينه سازي اين روشها بوده اند و موفقيتهايي نيز حاصل شده است
 تنها براي يك چاه پاكسازي مي و دائميبراي حالت رابطه ارائه شده . اشاره كرد كه يك رابطه تحليلي براي بهينه سازي اين روش ارائه شده است

اطراف كاربرد آن در منطقه آلوده و  و نيز سيستم چند چاهي بررسي دائمي براي حالتهاي غيرمدلسازي پخشيدگي آلودگيدر اين مقاله . باشد
  .پالايشگاه اصفهان نشان داده شده است

  
  شبيه سازيآبهاي زيرزميني، آلودگيهاي نفتي، پاكسازي، بهينه سازي،: ات كليديلمك

 
 

  مقدمه
. ميت ويژه اي برخـوردار شـده اسـت       مساله آلودگي آبهاي زيرزميني در مجاورت آنها از اه         ،با توسعه سريع صنعت به ويژه صنايع نفتي در دهه هاي اخير           

اين مساله به ويژه در مناطق خشك و نيمه خشك كه محدوديت دسترسي به آبهاي سطحي مناسب دارند، بيشتر جلوه كرده و حفاظت كيفـي از منـابع                            
سترس بودن منابع آب زيرزميني نـسبت     هر چند به دليل دور از د      . محدود آب زيرزميني را به عنوان الزامي در مديريت منابع آب منطقه ايجاد مي نمايد              

  .هزينه است پر احتمال آلودگي آنها كمتر است، ولي درعوض احياء آبهاي زيرزميني آلوده نيز بسيار طولاني و،به آبهاي سطحي
ان بـه نمـك و از ميـان     از ميان آلودگيهاي محلول مـي تـو       . آلاينده هاي آب زيرزميني به دوگروه عمده محلول و نامحلول درآب تقسيم بندي مي گردند              

در مورد آلاينده هاي محلول در آب چون كه پيش بيني جريان و رفتار آنها به مراتب ساده تـر از آلاينـده هـاي                      . آلاينده هاي نامحلول به نفت اشاره كرد      
يرزميني ارائه شده است و اما آلاينـده        نامحلول است، بررسي هاي بيشتري تاكنون انجام گرفته و مدلهاي مناسبي جهت پيش بيني رفتار آنها در آبهاي ز                  

هاي نامحلول كه قسمت اعظم مشتقات نفتي را شامل مي شوند از مدلهايي با درجه اطمينان كمتر برخوردار بـوده و بـا احتيـاط بيـشتري بايـد بـا آنهـا                   
.  تقسيم بندي مي گردند(DNAPLs)بيشتر از آب يا LNAPLs)(شايان ذكر است اين مواد نامحلول درآب خود به دو گروه با چگالي كمتر . برخورد شود 

هايي مورد نظـر     LNAPL در اين تحقيق     .]1[ با وجود چگالي كمتر از آب هميشه بر روي آب شناور نمي مانند             LNAPLشايان ذكر است كه همه مواد       
 و هـم    بـوده  زيرزميني با اين مواد بسيار شـايع         آلودگي آبهاي در مجموع   . ودر آب مستغرق نمي شوند    هستند كه بر روي آب به صورت شناور باقي مانده           

 آبهاي زير زميني در مناطق زيـادي كـه عمـدتاً در    ،كشورهاي در حال توسعه و هم كشورهاي توسعه يافته را متاثر ساخته است، به طوريكه در ايران هم                
  . خطوط انتقال هستند با اين مواد آلوده شده اند مجاورت پالايشگاهها،  مخازن و

كارا   ها به وجود آمده اند كه از بين آنها روش تخليه دو پمپه به عنوان يكي از جديدترين وLNAPLي مختلفي براي پاكسازي آبهاي زيرزميني ازروشها
) ديگري داخل نفت يك پمپ درون آب و(اين تكنولوژي بر پايه استفاده همزمان از دو پمپ تخليه در يك چاه .]2[ترين اين تكنولوژيها مطرح است

در ابتدا پمپ اول كه داخل آب قرار دارد شروع به پمپاژ كرده، بر اثر ايجاد مخروط افت يك گراديان هيدروليكي به آلاينده هاي نفتي . استوارگشته است
نكته اي كه . رددافزايش مقدار نفت خروجي مي گ كه باعث تجمع آلاينده ها در مخروط افت و در نتيجه بالا رفتن راندمان پمپ نفت و اعمال مي شود

آب به طور اصولي انتخاب شوند اين تكنولوژي بازده بالايي دارد، ولي در صورت  بايستي به آن توجه داشت، آنست كه درصورتي كه دبي پمپهاي نفت و
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