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  خلاصه
هاي مقيد شده در برابر كمانش، با استفاده از نرم شكلي و مهاربند دار با استفاده از آلياژهاي حافظهمهاربندي شده رفتار لرزه اي سازه هاي فولادي 

است، تحت اثر تاريخچه هاي زماني مختلف و توسعه داده شده  بدين منظور نوشته غير خطي سازه ها بوده وديناميكي كه قادر به آناليز  افزاري
نشان داده شده است كه ارجحيت استفاده از هر يك از اين دو سيستم نسبت به ديگري، تحت شرايط سختي و مقاومت يكسان .  استبررسي شده

  .در بادبندها، بستگي به شدت زلزله دارد
  

  گردانندگيلاستيك، قابليت باز، سوپر ا شده در برابر كمانشندهاي مقيدآلياژهاي حافظه دار شكلي، بادب: كلمات كليدي
  
  

  مقدمه 
خرابي بسياري از سازه هاي طراحي شده با . تمانهاي مقاوم در برابر زلزله در سالهاي اخير شاهد تغييرات بسياري بوده استروشهاي طراحي ساخفلسفه 

از جمله عوامل تغيير در فلسفه طراحي سازه ها در سالهاي اخير د چشمگير عملكرد رايانه ها و بهبوو همچنين پيشرفت روشهاي تحليلي روشهاي سنتي 
 از لحاظ اقتصادي  رفتار كاملا الاستيك داشته باشند،براي مقابله با زلزله هاي شديد شده است كه طراحي سازه ها بصورتي كه امروزه ثابت. بوده اند

در اين روش، برخي  .شود طراحي سازه ها از روشهايي مانند كنترل غير فعال سازه ها در برابر زلزله استفاده ميدر نتيجه در  .باشد  نميقرون به صرفهم
 كاهش يافتهمانند ستونها شوند تا بدين وسيله تلاشهاي وارد بر اعضاي اصلي سازه  اعضاي سازه اي خسارتهايي را در هنگام زلزله هاي شديد متقبل مي

 فعال بطور كلي به دو دسته سيستمهاي مستهلك كننده انرژي و جداگرهاي روشهاي غير. ]1[ از آسيب هاي عمده در امان بماندو از اين طريق سازه 
، يل عمر مفيد كم، خستگي، سختي نصبتمام سيستمهاي مستهلك كننده انرژي كه امروزه استفاده مي شوند، مشكلاتي از قب .شوند پي تقسيم مي

 به عنوان موادي SMA(1( ظه دار شكليآلياژهاي حاف. قوع زلزله را دارندهندسه سازه پس از و  زلزله و اعمال تغيير دراحتياج به تعويض پس از
مهاربندهاي مقيد شده در برابر  .هوشمند كه بسياري از اين مشكلات و محدوديتها را ندارند، در كنترل غير فعال سازه ها مورد توجه قرار گرفته اند

  .نيز به دليل عدم كمانش، قادر به اتلاف انرژي زيادي بوده و در كنترل غير فعال سازه ها مورد استفاده قرار مي گيرند BRB(2 (كمانش
  

  آلياژهاي حافظه دار شكلي 
 و ويژگيهاي داراي مزايانسبت به سيستم هاي متداول مستهلك كننده انرژي شده اند،  عنوان موادي هوشمند شناختهه آلياژهاي حافظه دار شكلي كه ب

قابليت بازگشت به حالت  توان به عدم نياز به تعويض پس از زلزله، مقاومت بالا در برابر خوردگي و خستگي، جمله مي فردي هستند كه از آنه منحصر ب
معروفترين و . اره كردبدون باقي گذاشتن كرنش پسماند اشدرصد  10انرژي زياد و تحمل كرنش تا حدود  قابليت استهلاك ،اعمال دما اوليه بوسيله

      آنها 3سوپر الاستيكخصوصيت اصلي اين مواد، رفتار . باشد است كه تركيبي از نيكل و تيتانيوم مي پركاربردترين آلياژ حافظه دار شكلي، نيتينول
ت و صوردار شكلي به د اژهاي حافظهآلي.  درصد، بدون ايجاد كرنش پسماند هستند10 بدين معني كه قادر به تحمل كرنشهاي بزرگ تا حدود ؛باشد مي

به صورت استنيت و در دماهاي پايين   اين مواد در دماهاي بالا . استنيت و مارتنزيت وجود دارند كه رفتارهاي متفاوتي از خود نشان مي دهند كريستالي
ار منحصر به فرد اين ماده به دليل  رفت. ت مي باشدحالت استنيت داراي سختي و تقارن بيشتري نسبت به حالت مارتنزي. به صورت مارتنزيت مي باشند 
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 1- Shape Memory Alloys 
 2- Buckling-Restrained Braces 
 3- Super-elastic    


