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   تيرتقويت شده ،  رفتار غيرالاستيك تير، جانبي پيچشي،كمانشتيرلانه زنبوري :كلمات كليدي

  

  مقدمه .1

ايـن كـاربرد وسـيع    . رخهاي لانه زنبوري به صورت گسترده اي مورد استفاده قرار مي گيرداز چندين دهه قبل در ساخت و سازهاي فولادي در كشور ايران، نيم      

 ايجـاد كنـد ولـي آنچـه كـه از      در نيمرخهاي لانه زنبوري انواع مختلف برش ها مي تواند فرمهاي مختلف هندسي را. ميرسددر وزن فولاد مصرفي  % 30تا حدود   

 برابر ارتفـاع مقطـع اوليـه و سـوراخهاي پيـدا شـده در جـان        5/1برش پانير است كه در آن ارتفاع تمام شده مقطع        همه بيشتر رواج دارد نيمرخ لانه زنبوري با         

 لانه زنبوري ساخته مي شود موجب تغيير در مشخصات هندسي و بعـضا مكـانيكي   يك نيمرخزماني كه . )1شكل (نيمرخ به صورت شش ضلعي منظم مي باشد     

 كـه از آن جملـه    سبب افزايش ظرفيت خمشي آن و از سوي ديگر موجب پيدايش ضعف ها و نقصهائي در مقطع مي گـردد        آن شده و اين دستكاري از يك سو       

احتمـال  , كمـانش جـانبي پيچـشي   , افزايش لاغـري سـتون ماننـد جـان    , افزايش لاغري برشي جان, گسيختگي خمش ويرنديلي  , افت مقاومت برشي  : مي توان 

   .تنشهاي زياد پس ماند در مصالح را نام برد و نيز پيدايش  بال فشاريTكمانش 

 با خود آثاري را بـه همـراه دارد كـه چـه بـسا       براي افزودن بظرفيت خمشي آن در ناحيه لنگر خمشي بحراني     لانه زنبوري نيمرخ  افزودن ورق تقويتي به دو بال       

گام ديگـري  بكمك تقويتي ها ظرفيت نيمرخ افزايشه زنبوري يك گام و با    تبديل نيمرخ نورد شده به نيمرخ لان      . مطرح نيست اغلب اين آثار در تيرهاي معمولي       

 سعي بر آن است كه ظرفيت خمشي تيرهاي لانه زنبوري تقويـت شـده در         مقالهدر اين    . كمانش هاي گوناگون نزديك مي كند       احتمال آن را به سمت لاغري و     

  . مدل عمومي يك نيمرخ لانه زنبوري بتبرش پانير را نشان مي دهد1  شكل.مورد مطالعه و ارزيابي قرار گيرد  غير الاستيك وت الاستيكحالا

  
   با برش پانيرمدلسازي يك نيمرخ لانه زنبوري: 1شكل 


