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  خلاصه
ه هاي پوسته اي کاربرد فراوانی در مهندسی سازه ومکانیک دارندکه از جمله آنها مخازن وخطوط لوله تحت فشار،سقف هاي با دهانه ساز

سازه هادر طول عمرمفید .بزرگ،سیلوهاي بلند،سدهاي قوسی،سازه هاي دریائی،بالهاي هواپیما،پوشش خارجی راکت ها وموشک ها را می توان برشمرد
یرات مختلفی از قبیل ایجادوگسترش ترك،فرسودگی،خوردگی ویا سایر آسیبهاي احتمالی می گردند که تاثیر این عوامل بایدبرروي خود دچارتغی

وجود ترك در سازه،رفتار مکانیکی آن را تحت تاثیر قرار می دهد وموجب کاهش قابل .ظرفیت باربري وبطور کلی ایمنی سازه در نظر گرفته شود
این مسئله بخصوص در سازه هاي پوسته اي که مقاومت آنها عمدتا تحت اثر پدیده کمانش .یت باربري ومقاومت نهائی می گرددملاحظه اي در ظرف

بار کمانش سازه هاي پوسته اي نسبت به نواقص اولیه که وجود ترك یکی از انواع نواقص بشمار می .کنترل می گردد از اهمیت زیادي برخوردار است
  . است که تاثیر آن در این مقاله مورد بررسی قرار می گیردآید بسیار وابسته

شبیه سازي واقع بینانه صورت گرفته ) ANSYSبا انتخاب المان وبکار گیري شبکه بندي مناسب واستفاده از نرم افزار(براساس روش اجزاء محدود
 در تغییربار پارامترهاي وابستهمیزان تاثیرپذیري .  وارزیابی می گردندونتایج بار کمانش تقلیل یافته با نتایج روش تحلیلی ونیز حالت بدون ترك مقایسه

  .کمانش مورد بررسی قرار می گیرند
 .پوسته هاي استوانه اي ،کمانش،ترك ، اجزاي محدود: کلمات کلیدي 

          
   

   مقدمه   
گردند، کـه   فرسودگی، خوردگی و یا سایر آسیبهاي احتمالی میها در طول عمر مفید خود دچار تغییرات مختلفی از قبیل ایجاد و گسترش ترك،          سازه

  . باید به نحو قابل قبولی در طراحی اولیه آن در نظر گرفته شود تأثیر این عوامل بر روي ظرفیت باربري و بطور کلی ایمنی سازه
اي در ظرفیـت بـاربري و    ملاحظـه   موجـب کـاهش قابـل    ودههاي گوناگون تحت تأثیر قرار دا تواند رفتار مکانیکی آن را از جنبه    وجود ترك در سازه می    
گردد و با توجـه بـه    اي که مقاومت آنها عمدتاً تحت اثر پدیده کمانش کنترل می هاي پوسته این مسأله بخصوص در مورد سازه. مقاومت نهایی آن گردد   

توان یکی از نـواقص بـشمار آورد از اهمیـت زیـادي برخـوردار       یها که وجود ترك را م حساسیت قابل توجه بار کمانش نسبت به نواقص اولیه در پوسته       
شود، مودهاي کمانش و شکلهاي رفتاري پاسخ یک   بار بحرانی که در آن سازه ناپایدار می    آنالیز کمانش تکنیکی براي محاسبه نیروي کمانش،      . باشد  می

  .]1[سازه کمانش یافته، است
  

  تحلیل کمانش به روش اجزاي محدود
 ،باشند که این آثار داراي آثار ثانویه می)  ايیا تنشهاي صفحه( که تنشهاي محوري غشائی    می شود  تغییر مکان غیرخطی معلوم      -ابط کرنش به علت رو  

  .]2[شود  نامگذاري می چنین تغییراتی را میتوان در یک ماتریس جمع نمود که به نام ماتریس سختی هندسی. دهند سختی خمشی را تغییر می
. گیرند انجام تحلیلهاي پایداري خطی کافی خواهد بـود  ود که تنشهاي محوري یا غشائی اولیه تحت تاثیر تغییر شکلهاي خمشی قرار نمی          اگر فرض ش   

ر تواند بر مبناي مفاهیم مساله مقادی افتد و یک تراز بحرانی از بارهاي محوري یا غشائی می اتفاق می اي کمانش پله) الف-1(در چنین حالتی مانندشکل 
این حالت در تیرهاي تحت بار محوري . غیرمنتظره است  بطوریکه انهدام در این حالت بار و تغییر مکان در دو  امتداد متعامد هستند   . ویژه تعیین گردد  

  ]3[ .آید و ورقهاي نازك بارگذاري شده در صفحه خود به وجود می
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