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 خلاصه
پذزیشی  باضذ. ٔیضاٖ ا٘عطافبتٙی دٚ لٛسی تحت احش صِضِٝ یىی اص بحج بشاٍ٘یضتشیٗ ٔسائُ دس طشاحی سذٞا ٔیٞای بٛرٛد آٔذٜ دس سذٞای ٞا ٚ وش٘صتحّیُ تٙص

-ضاٖ سختی پذی تذاحیش ٔذی   فٛ٘ذاسیٖٛ ٘مص اساسی دس ا٘تماَ تٙص اص  پی بٝ بذ٘ٝ سذ داسد. اص طشفی، پاسأتشٞای ضشیب پٛاسٖٛ ٚ ٔذَٚ الاستیسیتٝ بطٛس ٔستمیٓ بش ٔی

ٜ  ٗ تحمیك، با تحّیُ ٔٛداَ ٚ دیٙأیىی سیستٓ،  ٘تایذ تشویب ضشایب پٛاسٖٛ ٚ ٘سبتٌزاس٘ذ. دسای ی ٔٙطمذی وذٝ ٕٔىذٗ    ٞای ٔذَٚ الاستیسیتٝ ٔختّذ  دس ٔحذذٚد

ٝ ٞای بیٞای ٔختّ  با آٖ ٔٛارٝ ضٛد، اسصیابی ضذ. تاحیش تغییشات سختی بش پاسخ دیٙأیىی بذ٘ٝ سذ ضأُ تغییش ضىُی سذ دس ساختٍاٜاست بذ٘ٝ ی طیٙٝ وٝ دس ٘مطذ

ٞا ٘طذاٖ داد وذٝ ا٘تخذاک یذه سذاختٍاٜ بذا ٔذذَٚ        افتذ ٔٛسد بشسسی لشاس ٌشفت. ٘تایذ تحّیُتشیٗ تشاص بذ٘ٝ دس تٕاس با پی اتفاق ٔیٞای بیطیٙٝ دس پاییٗتاد ٚ تٙص

 صِضِٝ داضتٝ باضذ.ساصٜ دس حیٗ ٞای ٚاسدٜ بٝ تٛا٘ذ تاحیش بسضایی دس واٞص تٙصٔی(Ef/Ed=1) الاستیسیتٝ بشابش با ٔذَٚ بذ٘ٝ سذ 

 سختی فًوذاسیًن، سذ تتىی قًسی، پاسخ دیىامیکی سذ، سذ ي فًوذاسیًن.کلمات کلیذی: 
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ِٚذی اص آ٘زاییىذٝ   ٞیچ سذ بتٙی دس احش صِضِٝ تخشیب ٘طذ تاوٖٙٛ ٔیباضذ. با ویفیت خٛک ٚ وٕیت لاصْ ٞای بطش، آک بی ضه یىی اص حیاتی تشیٗ ٘یاص

ٓ ذصِضِٝ لشاس داس٘ خطش صیادی دس ٔعشض ایسذٞ ٞذای طشاحذی تبذذیُ ضذذٜ اسذت. پاسأتشٞذای فیضیىذی        تذشیٗ لسذٕت  ، پایذاسی دیٙأیىی سذٞا بٝ یىی اص ٟٔذ

ُ  ٞا دس ٘ماط ٔختّذ  بذ٘ذٝ سذذ داسد.   ٞا ٚ تٙصفٛ٘ذاسیٖٛ سذ بتٙی تاحیش بسضایی بش پاسخ دیٙأیىی اص رّٕٝ تغییش ضىُ ٞذای سذذ دس ضذشض ٚ    لذٛس  ٔتغیذش  ضذى

تذشیٗ ٔسذائُ   پیچیذذٜ أىاٖ تشن خٛسدٌی بتٗ بذ٘ٝ حیٗ صِضِٝ ٚ  پاسأتش ٞایی اص ایٗ لبیُ باضج ضذٜ وٝ تحّیُ دیٙأیىی سذ بتٙی دٚ لٛسی، یىی اص  استفاع، 

 ٟٔٙذسی بٝ ضٕاس سٚد.

تذشیٗ اضذىاَ   ٞای سادٜ ٌشفتٝ تا پیچیذٜوٝ دس آٖ اص إِاٖ دا٘ستٞا دس تحّیُ ٔسائُ خطی ٚ غیش خطی اص لٛیتشیٗ سٚش تٛاٖإِاٖ ٔحذٚد سا ٔیسٚش 

بذشای ایذٗ ٔٙرذٛس اص ٘ذشْ افذضاس لذستٕٙذذ       تٛاٖ ٔذِساصی ٕ٘ٛد. ٞای خان ٚ بتٗ سذ دس احش صِضِٝ سا ٔیٕٞچٖٛ أٛاد بٛرٛد آٔذٜ دس دسیاچٝ سذ ٚ  تغییش ضىُ

Abaqus  ٜوٝ لذست تشسیٓ اضىاَ پیچیذٜ ٚ تحّیُ دیٙأیىی آٟ٘ا سا داساست. ضذاستفاد 

Leger  ٚBoughoufalah  (1989خان صیش پی ) سا دس ضشایط ٔختّ  دس ٘رش ٌشفتٝ ٚ تاحیش آ٘شا بش سٚی پاسخ دیٙأیىی بذ٘ٝ سذ بشسسذی   سذ بتٙی

ٚ  Alemdar Bayraktar سا ا٘زذاْ داد. بذ٘ذٝ سذذ بتٙذی ٔاسٚپٛیٙذت      دیٙذأیىی  بشسسذی ٚ آ٘ذاِیض خطذی ٚ غیذش خطذی      Anil.K.Chopra (1994 ) وشد٘ذ. 

( تاحیش ٚرٛد پذی سذٍٙی سا   2005ٚ دیٍشاٖ ) Bayrakle ( تاپیش ٚرٛد پی سٍٙی سذ بٝ ٕٞشاٜ دسیاچٝ بش پاسخ دیٙأیىی بذ٘ٝ سا بشسسی وشد٘ذ.2004دیٍشاٖ )

( آ٘اِیض دیٙأیىی سذ بتٙی لٛسذی سا ا٘زذاْ داد٘ذذ ٚ ٘تیزذٝ ٌشفتٙذذ تذٙص ٔاوسذیٕٓ        2004)اِٟی یمیٗ ٚ دیٍشاٖ ِط   .٘ذٞای ٔختّ  اسائٝ وشدتحت صٔیٗ ِشصٜ

( دٚ طذش  ٔختّذ    2009ٚ دیٍذشاٖ )  Zhang وٙذذ. اصّی ٍٞٙاْ دس ٘رش ٌشفتٗ فٛ٘ذاسیٖٛ دس  ٚسط تاد ٘سبت بٝ تشاص پایٝ بذ٘ٝ سذ ٔمادیش بیطتشی اتخذار ٔذی  

ٖ    ٘طاٖ داد ی آ٘اٖٞاحاصُ اص بشسسی٘تایذ اسیٖٛ بذٖٚ رشْ ٚ رشٔذاس. بشای ٔذِساصی پی سذ بتٙی دس ٘رش ٌشفتٙذ، فٛ٘ذ ی بٛرذٛد آٔذذٜ دس   ٞذا وذٝ تغییذش ٔىذا

ٜ    1387ٕٞچٙیٗ ٔحٕذسضا ٔشادی ٔمذْ ٚ دیٍشاٖ )یابذ. دس صٛست ِحاظ وشدٖ رشْ دس فٛ٘ذاسیٖٛ، واٞص ٔی بذ٘ٝ سذ ای سذذ  ( تاحیش ابعذاد پذی دس سفتذاس ِذشص

 بتٙی لٛسی سا بشسسی وشد٘ذ ٚ بٝ ایٗ ٘تیزٝ سسیذ٘ذ وٝ ابعاد پی تاپیش صیادی دس پاسخ دیٙأیىی ٘ذاسد. 


