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  يدهچك   

ارتفاع آب روي سدهاي . امروزه با توجه به كمبود منابع آب، استفاده از سدهاي زيرزميني با ايجاد يك مانع در مسير لايه هاي آبدار بسيار مورد توجه است
، ضخامت )Anisotropic(زيرزميني و در مخزن مي تواند متأثر از عوامل مختلف نظير دبي عبوري، ضريب هدايت هيدروليكي لايه هاي آبدار غيرهمسان 

بررسي اين عوامل، . آن ها، شيب كف لايه آبدار، ضريب هدايت هيدروليكي بدنه سد، ضخامت سد، سطح ايستابي اوليه آب و ارتفاع سد زيرزميني باشد
و   (Finite element)د  براساس حل معادله جريان آب هاي زيرزميني به روش اجزا محدوSeep 3Dميزان حساسيت و اهميت آن ها توسط نرم افزار 

با ضخامت هاي متفاوت به منظور بررسي تأثير ) Anisotropic( مدلسازي در محيط هاي غيرهمسان .انجام شده است) Transient(به صورت انتقالي 
يت و حساسيت آن ها، پس از بررسي عوامل موثر و مشخص شدن ميزان اهم. لايه هاي آبدار غيرهمسان در طراحي سدهاي زيرزميني صورت گرفته است

  . محل مناسب براي سدهاي زيرزميني تعيين شده است
  

  ).Cut off( ، ضريب هدايت هيدروليكي، آببندSeep 3Dسد زيرزميني، لايه هاي آبدار، نرم افزار  :كلمات كليدي
  
  مقدمه  

هواي خشك يا گرمسيري مي باشند، روشي  طقي كه داراي آب وبه كمبود آب در مناطق مختلف، استفاده از سدهاي زيرزميني براي ذخيره آب در منا با توجه
همچنين اين سدها براي مناطقي كه داراي آب و هواي باراني موسمي مي باشند، به منظور .  بسيار مورد توجه قرار گرفته است هاي اخيراست كه در سال

ساختن سدهاي زيرزميني مي تواند راه حل مناسبي براي تأمين آب در . بندذخيره آب اضافي فصل هاي باراني براي استفاده در دوره هاي خشك بسيار مناس
 سدهاي زيرزميني در دو نوع مختلف، زيرسطحي و ذخيره اي شني و يا تركيبي از اين دو نوع، جريان آب را در لايه آبدار طبيعي. بسياري از نقاط جهان باشد

در حال  . جمع آوري آب در مخزن اين نوع سدها، مي توان آب را به روش هاي مختلف استخراج كردبعد از.  مهار مي كنندCut off)(با استفاده از آببند 
زيرزميني در مقياس كوچك در بسياري از نقاط جهان و به طور قابل توجهي در آفريقا و حاضر تكنيك هاي مختلف سدسازي در مسير حركت آب هاي 

ي كه در محل براي احداث سدهاي زيرزميني لازم و ضروري مي باشد، وجود لايه آبدار با تخلخل زياد و  يكي از شرايط,2].1[هندوستان توسعه يافته است 
 و آنفورز ]Wipplinger ,1958( ]4(، ويپلينگر ]3[ )Davis., and Dewiest ,1966(ديويس و دويست . ضخامت كافي در يك سطح وسيع مي باشد

Ahnfors) ,1980( ]1[از ديگر شرايط لازم براي احداث سدهاي زيرزميني، وجود بستر سنگي غير . ي آبدار مطالعاتي انجام دادند در مورد آبدهي لايه ها
در اين ) Cederwall  , Larsson., and1980 (لارسن و سدروال . قابل نفوذ در زير لايه آبدار مي باشد كه باعث عدم اتلاف آب از طريق نشت مي گردد

بدنه سدهاي زيرزميني مي تواند توسط رس، ديوارآجري، سنگ بنايي، بتن، بتن مسلح، سپر فولادي، صفحات لاستيكي و  .]5[زمينه تحقيقاتي انجام دادند 
اگر ارتفاع اين نوع سدها زياد باشد، از تكنيك هاي ساخت به روش تزريق و آببندهاي . است متر 6 تا 3ارتفاع سدهاي زيرزميني اغلب بين . تزريق ايجاد شود

 -نيسن. بكار روند و پيشروي آب دريا  جلوگيري از آلودگي آب شيرين،مي توانند براي اهداف آبياري، تأمين آب شرب اين نوع سدها. تفاده مي گردد سپري اس
  .] [6 موارد بسيار عملي در مورد نحوه طراحي اين نوع سدها ذكر كرده اند )Niseen- Petersen ,1982 (پترسن 

مدل هاي عددي نيز باتوجه به . جريان آب هاي زيرزميني مقوله اي است كه در سال هاي اخير بيشتر مورد توجه قرار گرفته استتهيه مدل نرم افزاري از 
 .[7]تكنيك حل معادلات حاكم بر جريان از روش هاي مختلفي استفاده مي كنند كه معمول ترين آن ها روش هاي تفاضل محدود و اجزاي محدود مي باشد 

       از مجموعه seep 3Dاز ميان اين برنامه ها ،مي توان به برنامه . زيادي براي آناليز زهكشي وجود دارد) Finite element(اجزاي محدود برنامه هاي 
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