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 خلاصه

 يتئورتوسط  اين سازه ها ي سازنهي شده؛ سپس روند بهيررس تركيبي بيستون در سازه ها به ري اتصال تيدشنهايپ دا مدلت مقاله ابنيدر ا
 جهت يي راهكارهاهارائ.  است عرضه شدهي مورد مطالعه عدديك هم نتايج انيپا. و درحي تشريمورچگان با درنظرگرفتن ضوابط طرح عملكرد

 از جي راي با سازه هاقياس در از مزاياي ذاتي سيستم هاي تركيبي به منظور استفاده حداكثر يطراح و لي تحل،يسازد مدلن دقت در روشيافزا
   . باشندي پژوهش مني ااهداف

  
  طرح عملكردي,  مورچگانيتئور, يبهينه ساز, ي تركيبيسازه ها: : ات كليديلمك

 

 

  مقدمه

ب كمانش و زي اغللهاي ف در سازه :ي هر يك مشكلات ساختاري خاص خود را داردسيستمهاي فولادي و بتني همواره دو نوع رايج سازه ها بوده اند، ول
 بار  و تيرهادر آرماتوربندي و قالب بندي عيحجم وس اما؛ تمام مي شوندتر از مشابه بتني   اين اجزا گران و در نتيجه هستند ستونهالاغري حاكم بر طرح

كه ) RCS )Reinforced Concrete Columns-Steel Beams اي يبي تركيسازه ها. دمحسوب مي شون زياد، از معايب اسكلت هاي بتنيمرده 
 -ي م تمام شدهنهيكاهش هزو  ستميباعث بهبود رفتار س  از مصالحنهي استفاده بهلي شوند، به دلي ساخته مي فولاديرهاي بتن مسلح و تيهااز ستون

براي اين منظور، ابتدا مدلي براي .  تركيبي را با تكيه بر بحث بهينه سازي ارائه مي كندحقيقي پيرامون سازه هاياين مقاله بخشي از نتايج ت. دگردن
دوران آن استخراج شده است تا در مراحل بعد رفتار خمشي  - لنگر  رابطهABAQUSاتصال خمشي تير به ستون پيشنهاد شده و به كمك نرم افزار 

در قسمت بعد روند بهينه سازي قاب هاي دو بعدي . تحليل مي شوند، لحاظ شود، OpenSEES [1]هاي سازه كه همگي توسط نرم افزار اتصال در مدل
RCSبه كمك يعدد مورد مطالعه يكنتايج در پايان . وري مورچگان و درنظرگرفتن ضوابط طرح عملكردي سازه ها تشريح شده است با استفاده از تئ 

  .عرضه شده است ،كه با يكديگر در ارتباط هستند، TCL [2]و  MATLAB ي نوشته شده در محيط هاي كامپيوتريمجموعه برنامه ها
 و همچنين مباني FEMA-273 [3]شايان ذكر است كه در نگارش اين مقاله فرض شده است خواننده با ضوابط طرح عملكردي سازه ها مندرج در 

  .  استبهينه سازي سازه ها آشنايي دارد و لذا از بيان برخي مطالب ساده پرهيز شده
  

 اتصال تير به ستون

هاي گذشته،  اندكي تغييرات و اصلاحات در مدلدر اينجا با اعمال،  7]تا [4 هاي متعددي براي اتصالات سازه هاي تركيبي  پيشنهاد شده اندتا كنون مدل
فاده از نتايج آخرين تحقيقات روزِ دنيا و هاي پيشين، استي الامكان پرهيز از نقاط ضعف مدلجمع آوري نكات مثبت وحت. اتصالي خاص توصيه شده است

از ويژگيهاي   فلزي مدفون در ستون بتنيمقطعاتصال با حذف  سنجش رفتار.  شده استدر نظر گرفتن ملاحظات اجرايي كل سازه منجر به مدل حاضر
در عمل . زاء محدود ساخته شده استج ا مدلي براي تحليل به روش،ته شدهجهت بررسي سختي خمشي اتصال در نظر گرف .مي باشدبارز اين ايده 

 شامل  به صورت مجموعه اي پيش ساخته در كارخانهشوند و اجزاء فولادي اتصال بندي و بتن ريزي مي صورت معمول آرماتوربندي، قالبه ستونها ب
پيش از اتمام ،  هستندIبه بالهاي مقطع شكل جوش شده  +هاي كه ورق  و برشگيرهاي فوقاني و تحتاني)End Plates (ايي شكل، ورقهاي انتهIع قاطم

اجزاء فولادي . شوند هاي انتهايي پيچ ميورقتيرهاي فلزي به  پس از سخت شدن بتن ستون ادامه. گيرند گيرش اوليه بتن ستون بر روي آن قرار مي
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