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 ثوشٕبٍْ ثب إشٶبىٌ اُ ا٥لا٭بر ٙؼٌَ)ثٍَٕٓ ٕبهشبٍ ّوشٕپٓ ػمٮٕز ځًٕٶىي څَْ

 .٭چٕبن ٕٕي ١ٍب اكمي ٕٕيي  ,ٍَىمب ٽمبڃ، -ډٖٮًىْ اٽجَ ٭چٓ، -سَِْٕٙ يا٭٨ ًٍٕڃ، ,ډَوي ثُِاى ٍػجٓ

٭٢ً َٕئز ٭چمٓ ځَيٌ ٭چًڇ ىاډٓ ىاوٚڂبٌ  )-ىاوٚؼًْ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي ّوشٕټ ي اٝلاف وْاى ىاوٚڂبٌ سَثٕز ډيٍٓ،  ),

 ٽبٍٙىبٓ اٍٙي ډَٽِ اٝلاف وْاى ىاڇ ٽًٍٚ ).سَثٕز ډيٍٓ ي 

 #rasoult@modares.ac.ir$يا٭٨ سَِْٕٙ  ًٍٕڃ5 ؤًٖىيٌ ډٖئًڃ %

 ؿپٕيٌ

ثوشٕبٍْ أٖشڂبٌ ًٙڅٓ ياٹ٬ ىٍ )َيٳ اُ ډ٦بڅٮٍ كب١َ ثٍَٕٓ ٕبهشبٍ ّوشٕپٓ ي سٲَٕٕار اوياٌُ ػمٮٕز ځًٕٶىيان وْاى څَْ

ډش٤ًٕ َمشجبٍْ ( ثًى 33.,سب  13.,َبْ  إشبن ؿُبٍ ډلبڃ ي ثوشٕبٍْ، ثب إشٶبىٌ اُ ا٥لا٭بر ٙؼٌَ كًٕاوبر ډشًڅي ٙيٌ ثٕه ٕبڃ

$c#اوياٌُ ډًطَ ػمٮٕز ، $Ne #ي َمـىٕه دبٍاډشََبْ اكشمبڃ ډىٚب ّن $fe ،fg  يfne #َ٪ٙيثَآيٍى  ثَاْ ػمٮٕز ډًٍى و )

 ٍيوي 21.,سب ٕبڃ  feٍ ډٺيا( ىٍٝي اٵِأ٘ ٔبٵز +*-2ىٍٝي ثٍ  +*1اُ  33.,سب  +2.,َبْ  ډش٤ًٕ َمشجبٍْ ىٍ ٥ٓ ٕبڃ

َٕٕ ٝٮًىْ  21.,ٕبڃ  سبfe  وِٕ َمبوىي fg ډٺياٍ( ٍٕٕي /.,ثٍ سئٍغ ثٍ ډٺياٍ طبثز  33.,ٝٮًىْ ىاٙز اډب ثٮي اُ آن سب ٕبڃ 

ٽبَ٘ ٹبثڄ  (ٍٕٕي# 14$ثٍ ٽمشَٔه ډٺياٍ هًى  33.,ٽٍ ىٍ ٕبڃ  ث٦ًٍْ( ىاٙز يڅٓ ثٮي اُ أه ٕبڃ ثٍ َٕ٭ز ٽبَ٘ ٔبٵز

ثًى ٽٍ أه  fneٽمشَ اُ  fe ىٍ ٽڄ ىيٌٍ ډٺياٍ( ٙي ډٚبَيٌ 33.,ىٍ ٕبڃ  ,/,ثٍ  +2.,ىٍ ٕبڃ  13.اُ  fne اْ ىٍ ثَآيٍى ډلاك٪ٍ

سَ اُ ٍاو٘ سٞبىٵٓ  ډُڈ ځٌاٍ ىَي ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ٽبَ٘ سى٫ً ّوشٕپٓ ىٍ أه ػمٮٕز، ډٚبٍٽز وبډٖبيْ كًٕاوبر ثىٕبن اډَ وٚبن ډٓ

 (ّن ثٮي اُ وٖڄ دبٍٔ ثًى

 نثوشٕبٍْ، أَا)ٕبهشبٍ ٙؼٌَ، اكشمبڃ ډىٚب ّن، ځًٕٶىي څَْ 5ٽچٕيْ َبْ ياٌّ

 ډٺيډٍ

َبْ سًڅٕيْ، سٲَٕٕ سٺب١بْ ثبُاٍ ي سلاٹٓ ىاڇ َبْ ثًډٓ ثب وْاىَبْ  ٕبڃ ځٌٙشٍ ثٍ ىڅٕڄ سٲَٕٕار ځٖشَىٌ ىٍ ٕٕٖشڈ +0ىٍ ٥ٓ    

ثٍ ډًاُار اٵِأ٘ دَٕٚٵز ّوشٕپٓ، كٶ٨ سى٫ً ( اْ ثلَاوٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ىٔڂَ، ًهبَٔ ّوشٕپٓ ثًډٓ ىٍ َٕإَ ىوٕب ىٍ ډَكچٍ

ز، ثٍ ډى٪ًٍ اػبٌُ ىاىن ثٍ ػمٮٕز ػُز ډٺبثچٍ ثب سٲَٕٕار اٹشٞبىْ ي ډل٦ٕٓ آٔىيٌ ي ا٥مٕىبن اُ دبٕن ثچىي ّوشٕپٓ ىٍ ػمٮٕ

َبْ  ٽبَ٘ سى٫ً ّوشٕپٓ ىٍ وشٕؼٍ ْ ٽبَ٘ اوياٌُ ډًطَ ػمٮٕز ثب دئيٌ (#,$ډير ثٍ اوشوبة ثَاْ ٝٶبر، اَمٕز ُٔبىْ ىاٍى 

ډٮٕبٍْ ثَاْ # Ne$اوياٌُ ډًطَ ػمٮٕز ( ج٤ ثب ٙبٖٔشڂٓ ىٍ اٍسجب٣ إزهًوٓ ىٍ ٝٶبر ډَس وبډ٦چًة ډوشچٶٓ اُ ػمچٍ اٵز َڈ

هًوٓ ي ډِٕان  ثًىٌ ي ډٚوٜ ٽىىيٌ ٦ٕق َڈ# IBD$ -0,سٮٕٕه ډٚبثُز آڅڄ َبْ ٔټ ػبٔڂبٌ ّوٓ ىٍ وشٕؼٍ يػًى ػي ډٚشَٻ 

ٕشٓ ٽٍ ىٍ آن اوشوبة ډ٦بڅٮبر ډوشچٴ وٚبن ىاىٌ إز ىٍ ػمٮ( يأٍبؤ ّوشٕپٓ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ثٍ ىڅٕڄ ٍاو٘ سٞبىٵٓ ّن إز

َبْ آٔىيٌ وياٍوي  ًٍٝر ډٓ ځَٕى ثيڅٕڄ أه ٽٍ ثٖٕبٍْ اُ اٵَاى ُٕڈ اويٻ ي ٔب ىٍ ثَهٓ ډًاٍى َٕؾ ُٕمٓ ىٍ هِاوٍ ّوٓ وٖڄ

اُ ٽبَ٘ سى٫ً  َْٕثٍ ډى٪ًٍ ػچًځ ٕزډ٦چًة ػمٮ َٔٔزي ډئه ٍا اُ#( 3$َب ٽمشَ إز  ٱبڅجب اُ سٮياى ياٹٮٓ ډًڅي Neډٺياٍ 

هًوٓ ي َمشجبٍْ، ثٍ ٥ًٍ ٹبثڄ سًػُٓ ثٍ  ډٺياٍ ثَآيٍى دبٍاډشََبٔٓ ډبوىي اوياٌُ ډًطَ ػمٮٕز، َڈ( ٍٕي ٓډ ثٍ و٪َ ١َْيٍ

َبْ سًٕٝٶٓ ثٕٚشَْ ثب إشٶبىٌ اُ سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ا٥لا٭بر  ػُز ثٍَٕٓ ٔټ ػمٮٕز، دبٍاډشَ( ا٥لا٭بر ٙؼٌَ ثٖشڂٓ ىاٍى

كًٕاوبسٓ ٽٍ ياڅئه $ځٌاٍ  ٍا ثب سًػٍ ثٍ اطَار كًٕاوبر ثىٕبن ٙؼٌَ دٕٚىُبى ٙيٌ إز ٽٍ اډپبن سًٕٝٴ َٙا٤ٔ ٔټ ػمٮٕز

َبْ أؼبى ٙيٌ ثٍ ىڅٕڄ إشٶبىٌ اُ سٮياى ډٮييىْ كًٕاوبر ثٍ ٭ىًان ياڅئه وٖڄ آٔىيٌ ٍا  ، ٍاو٘ ّوٓ ي سىڂٍ#وبډٚوٞٓ ىاٍوي
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