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 خلاصه

‌سد‌رودخانه ‌مي‌كنند. ‌سوي‌مناطق‌تخم‌ريزي‌نقشي‌حياتي‌ايفا ‌به ‌مهاجرت‌آنها ‌عنوان‌مسير ‌به ‌توليد‌مثل‌ماهيان ‌در ‌جمله‌‌يانحراف‌يها‌ها، از

راه‌‌يکيدرولياست.‌از‌نظر‌ه‌يضرور‌ياحداث‌سازه‌راه‌ماه‌نرويا‌گردند‌و‌از‌به‌بالادست‌مي‌ها‌يهستند‌كه‌مانع‌مهاجرت‌ماه‌يمتقاطع‌يها‌سازه

‌ريتاث‌ها‌يدر‌راه‌ماه‌انيجر‌يگردند.‌الگو‌مي‌ليتشک‌يمتوال‌يزهايبا‌سرر‌بداريكانال‌ش‌کيهستند‌كه‌از‌‌يمستهلک‌كننده‌انرژ‌يها‌سازه‌ها‌يماه

شده‌و‌‌تهسازه،‌پرداخ‌نياز‌ا‌يعبور‌انيجر‌يالگو‌يعدد‌يساز‌هيبه‌شب‌قيقتح‌نيبازگشت‌آنها‌دارد.‌در‌ا‌يمعبر‌امن‌برا‌کي‌جاديبر‌ا‌ياديز‌اريبس

‌‌Flow-3Dيمدل‌عدد‌يريمتفاوت‌و‌با‌بکارگ‌انيكف‌و‌شدت‌جر‌بيبا‌اعمال‌سه‌ش‌زياستخر‌سرر‌يسرعت‌در‌راه‌ماه‌عيآشفته‌و‌توز‌يها‌انيجر

مناسب‌‌ز،ياستخر‌سرر‌ي%‌راه‌ماه‌01بيش‌ق،يتحق‌نياعمال‌شده‌ا‌يها‌بيش‌انينشان‌داد‌كه‌از‌م‌جيقرار‌گرفته‌است.‌نتا‌يابيو‌مورد‌ارز‌يساز‌هيشب

‌ها‌و‌بازگشت‌به‌بالادست‌سد‌است.‌يجهت‌عبور‌ماه‌بيش‌نيتر

 

 .Flow-3Dمدل  ان،یجر یکف، الگو بیش ز،یاستخر سرر یراه ماه ،یسد انحرافکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1

 
‌و‌سازه‌رودخانه ‌زيستگا‌ها ‌اصلي‌آبزيان‌است‌كه‌ماهيهاي‌هيدروليکي‌آن، ‌رودخانه‌ه ‌هستند. ‌مهمترين‌آنها ‌در‌توليد‌مثل‌ماهيان‌به‌عنوان‌مسير‌‌ها ها،

مي‌‌كمکهاي‌در‌حال‌مهاجرت‌‌است‌كه‌به‌ماهي‌يکيدروليسازه‌ه‌کيمهاجرت‌آنها‌به‌سوي‌مناطق‌تخم‌ريزي‌نقشي‌حياتي‌ايفا‌مي‌كنند.‌راه‌ماهي‌

‌بر‌موانع‌و‌انسدادهايي‌كه‌راه ‌برا‌كند‌تا ‌را ‌از‌نظر‌ه‌مي‌يزيحركت‌به‌بالادست‌سد‌و‌تخمر‌يآنها ‌غلبه‌كنند. ‌ماه‌يکيدروليبندد، ‌يها‌سازه‌ها‌يراه

‌يها‌در‌حفظ‌بقاء‌گونه‌هساز‌نيا‌گاهيجا‌تيگردند.‌با‌توجه‌به‌اهم‌مي‌ليتشک‌يمتوال‌يزهايبا‌سرر‌بداريكانال‌ش‌کيهستند‌كه‌از‌‌يمستهلک‌كننده‌انرژ

‌شرايط‌‌نيا‌يساز‌هنيبه‌ها،‌يمختلف‌ماه ‌مورد ‌در ‌نکاتي ‌گرفتن ‌نظر ‌در ‌مستلزم ‌ماهي ‌راه ‌طراحي ‌است. ‌گرفته ‌قرار ‌كارشناسان ‌توجه ‌مورد سازه

در‌مسير‌راه‌ماهي‌مي‌‌نها‌به‌طرف‌راه‌ماهي‌و‌ديگري‌حداكثر‌سرعت‌جريا‌هيدروليکي‌جريان‌مي‌باشد.‌نکاتي‌كه‌مي‌بايد‌در‌نظر‌داشت،‌جذب‌ماهي

هي‌انواع‌متفاوتي‌دارد‌كه‌هر‌كدام‌داراي‌مزايا‌و‌معايبي‌مي‌باشند.‌در‌ايران‌سدهاي‌انحرافي‌زيادي‌در‌دست‌اجرا‌است‌و‌متأسفانه‌باشد.‌سازه‌نردبان‌ما

اخير‌دولت‌به‌اين‌مسئله‌نيز‌توجه‌داشته‌‌ايه‌در‌اكثر‌سدهايي‌كه‌تاكنون‌ساخته‌شده‌است‌به‌اين‌مسئله‌مهم‌زيست‌محيطي‌توجه‌نشده‌است.‌لذا‌در‌سال

ها،‌لزوم‌‌اهيدر‌سدهاي‌در‌دست‌طراحي‌لزوم‌قرارگيري‌راه‌ماهي‌را‌مدنظر‌قرار‌داده‌است.‌با‌توجه‌به‌نوپا‌بودن‌اين‌سازه‌در‌ايران‌و‌تنوع‌زياد‌راه‌م‌و

‌عيي‌شده‌تا‌توزحاضر‌صورت‌گرفته‌است.‌در‌اين‌مطالعه‌سع‌العهبيني‌دقيق‌عملکرد‌سازه‌قبل‌از‌اجراء‌ضروري‌تشخيص‌داده‌شد‌و‌بر‌اين‌اساس‌مط‌پيش

كه‌ماهي‌قادر‌است‌از‌آنها‌صعود‌كند،‌مشخص‌شود.‌محدود‌‌ييها‌ريشود‌تا‌مس‌يساز‌هيشب‌زيسرر‌-نوع‌استخر‌يدر‌نردبان‌ماه‌انيجر‌يسرعت‌و‌آشفتگ

‌شود.‌‌از‌آنها‌اشاره‌مي‌يانجام‌شده‌كه‌در‌ادامه‌به‌تعداد‌يدر‌سازه‌راه‌ماه‌انيجر‌يالگو‌يبر‌رو‌يقاتيتحق

‌بر‌روي‌راه‌ماهي‌از‌نوع‌‌شانيها‌آغاز‌كردند.‌ا‌(،‌تحقيقات‌خود‌را‌روي‌هيدروليک‌جريان‌در‌راه‌ماهي0891م‌و‌همکاران،‌)راجاراتنا عمدتاً

وضعيت‌جريان‌در‌راه‌ماهي‌‌سي(،‌به‌برر0711و‌همکاران،‌‌يكردستان‌ياند.‌)محمود‌بدست‌آورده‌ها‌ليكار‌كرده‌و‌نتايج‌بسيار‌جالبي‌در‌طراحي‌دن‌ليدن

نشان‌مي‌دهد‌كه‌راه‌ماهي‌دنيل‌در‌يک‌شرايط‌يکسان‌از‌نظر‌ابعادي،‌دبي‌درحدود‌دو‌برابر‌دبي‌‌شانيوفيل‌سرعت‌در‌هر‌دنيل‌پرداختند.‌نتايج‌او‌پر


