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 خلاصه

 ٗیا اص وذاْ ٞش وٝ ٕ٘ٛد اػتفبدٜ سٚؽ ػٝ اص تٛاٖی ٔی ػبص ٔمبْٚ ٚی ٘ظبٔ غبتیتؼّی ثبسٌزاسی ثشسػ رٟت ػبُٔ شیغ پذافٙذ اػتغىبٔبت، ثغج دس

دس ایٗ تغمیك ثٝ ثشسػی ایٗ ػٝ سٚؽ پشداختٝ ؿذٜ ٚ ثؼذ اص تـشیظ آٟ٘ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی وٝ اص ایٗ سٚؽ ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ اػت  .داس٘ذی جیٔؼب ٚ بیٔضا ٞب سٚؽ

 یػذدی ػبص ٝیسا ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ  ٚ ٘مبط ضؼف ٚ لٛت ایٗ ػٝ سٚؽ ػٙٛاٖ ٔی ٌشدد. ثؼذ اص ثشسػی ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ ٔـخق ؿذوٝ سٚؽ ؿج

س ٘ظش ٌشفتٗ ؿشایظ ٔشصی ٚ ا٘ذسوٙؾ ٞب ٚ دیٍش ؿشایظ ٚالؼی تغّیُ ٔی وٙذ، ٔمبدیش تٛصیغ ػىغ اِؼُٕ ػبصٜ ای سا ثلٛست ضٕٗ ایٙىٝ ػبصٜ سا ثب د

ٚ  ٔٙبػت ٔبدٜ دس كٛست اػتفبدٜ اص ٔذَ ٔلٛس اسائٝ ٔی ٕ٘بیذ. ِزا ایٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ دٚ سٚؽ دیٍش)آصٔبیـبت تزشثی ٚ سٚاثظ تزشثی،تغّیّی(

  ثٛد. ٛاٞذخ ك، اسرظیدل كغت ػٙزی

 

 .تحلیل دیىامیکی غیز خطی اوفجاري، ي بٍ ايزضبیٍ ساسي عددي، پدافىد غیز عامل، بارگذاري ضكلمات كلیدي:             

 

 

 مقدمه .1
 

    تیٔٛلؼ ضی٘ ٚ وـٛسٞب ٗیث ٚسیبفٙ پیـشفت ٚ ػغظ اختلاف ٞب ٚ افضاس رًٙثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ دس دا٘ؾتىِٙٛٛطی ٚ  افضٖٚ سٚص ـشفتیپ ػّت ثٝ    

 عذالُ ثٝ ٚ دفبع رٟت ػبُٔ شیغ پذافٙذی ٞب هیتىٙ اص اعؼٗ ٘غٛ ثٝ ٚ ٙٝیثٟ اػتفبدٜ اِتضاْ شاٖ،یا ٔب ضیػض وـٛس ثخلٛف وـٛسٞب، اصی ثؼض هیاػتشاتظ

 ٔشعّٝ ٗیآخش اػت، ػبُٔ شیغ پذافٙذی ٞب سٚؽ اصی ىی وٝ اػتغىبٔبت. ثبؿذی ٔ ٔـٟٛدی اعتٕبِی ؼتیتشٚس ٚی ٘ظبٔ عٕلات اصی ٘بؿ خؼبست سػب٘ذٖ

 . ثبؿذی ٔ  بتیػّٕ ٞش دس شٚصیپ ٚ لبِت عشف وٙٙذٜ ٗییتؼ وٝ اػت ػبُٔ شیغ پذافٙذ ٚی آفٙذ بتیػّٕیی سٚدسسٚ

ی ا٘فزبس ٔٛدی ثبسٌزاسی ىی وٝ ذؿٛ٘ی ٔ اػٕبَ ٞب ػبصٜ ثش غیشخغی یىیٙبٔید تیٔبٞ ثب ثش ػبصٜ داس٘ذوٝ ٟٔٓی ثبسٌزاس دٚی ٘ظبٔ غبتیتؼّ

 ػبصٜ ثشی ثضسٌ بسیثؼ وش٘ؾ ٘شػ شیٔمبد ثب ٕٞشاٜ ٚ وٛتبٜ بسیثؼی صٔب٘ ثبصٜ دس شاتیتبح ٗیا. ثبؿٙذی ٔ ٞب بتشوؾی ٚ ٞب پشتبثٝی ا ضشثٝی ثبسٌزاسی ٍشید ٚ

 .ؿٛ٘ذی ٔ اػٕبَ ٞب

 شیغ تیخبك ؿٛد،ی ٔ اػتفبدٜی عفبظتی ٞب ػبصٜ رٟت آٖ اصی ػٙت ٚ ٔتذاَٚ كٛست ثٝ وٝ اػتی ٔمبٚٔ ٔلبِظ ثتٗ، ىٝییآ٘زب اص ٚاص عشفی

ی ٞب ػبصٜی عشاع ٚ ُیتغّ ٗیثٙبثشا. ؿذ خٛاٞٙذ ذٜیضیپی ثتٙی ٞب ػبصٜی ا ضشثٝ  بی ٚی ا٘فزبسی ٞبی ثبسٌزاسی ثشسػ ٚ ُیتغّ ٙذیفشا ِزا داسد،ی خغ

 اص ذیثب ٚ ثبؿذی ٕ٘  شیپز أىبٖ ٌشدد،ی ٔ اػتفبدٜ ٔؼَٕٛ ٔتؼبسفی ثبسٌزاس تغتی ٞب ػبصٜی عشاعی ثشا وٝ ٔؼَٕٛی ّیتغّی ٞب سٚؽ تٛػظ ٔمبْٚ

ی ثبسٌزاس ثشاثش دس ٞب ػبصٜ وٝ ٌشدد اتخبری ٘غٛ ثٝ لاصٔٝ ذاتیتٕٟ تب ؿٛد اػتفبدٜ دٞذی ٔ اسائٝ سا یٔؼمِٛ ذی٘تب ٚ داؿتٝ سای وبف دلت وٝی ٍشید سٚؽ

 .ثبؿٙذ داؿتٝ سای وبفی ٕٙیا ٚ ٙذیٕ٘ب ٔمبٚٔت ؿذٜ ػٙٛاٖی ٞب

ضشثٝ ای ٚ ا٘فزبسی ثشسٚی ػبصٜ ٞب ٚرٛد داسد وٝ ػجبستٙذ اص سٚؽ آصٔبیـبت تزشثی، سٚؽ سٚاثظ ػٝ سٚؽ رٟت ثشسػی تبحیشات ثبسٌزاسی 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اص ثشسػی ایٗ ثبسٌزاسی ٞب ثبؿذوٝ دس ادأٝ ثٝ تفضیُ ؿشط دادٜ خٛاٞٙذ ؿذ. تزشثی ٚ تغّیّی ٚ سٚؽ ػْٛ اػتفبدٜ اص ؿجیٝ ػبصی ػذدی ٔی

  ٌشدد. ختّفی ا٘زبْ ؿذٜ اػت وٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اص آٟ٘ب اؿبسٜ ٔیثٛػیّٝ ػٝ سٚؽ ٌفتٝ ؿذٜ تٛػظ ٔغممیٗ ٔ

 سا  وبسایی ثبلاثب ػبصٜ صاغٝ ٟٕٔبتدیٛاس ٞبی ٔب٘غ ا٘تـبس ٔٛد ا٘فزبس دس  ،دس ٔمیبع ٚالؼی عی آصٔبیـبت تزشثیٕٞىبساٖ اٚ ٚ  ]1[ 2ٔٛستب


