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 خلاصه

 
این روش در مقایسه با اجزا محدود معمول از توابع . در این مقاله از روش ایزوژئومتریک جهت تحلیل وطراحی توپولوژی سازه استفاده شده است

کند که این امر منجر به مدل سازی دقیق هندسه و حصول  به جای توابع شکل متداول در برای تقریب هندسه و تغییر مکان استفاده می پایه نربز

شود و مقادیر بهینه  شود. در این مقاله از این توابع برای تقریب تابع چگالی مصنوعی استفاده می های دقیقتر در مقایسه با اجزا محدود می جواب

ی ها مثالشود. جهت نشان دادن درستی روش مذکور  د و در نهایت توپولوژی بهینه سازه حاصل مینآی ی مصالح در نقاط کنترلی به دست میچگال

 .اند گرفتهاند و نتایج آنها مورد بحث قرار  متنوعی حل شده

 

  ی پویاها مجانبتوپولوژی، روش ایزوژئومتریک، روش  سازی بهینه کلمات کلیدی:

 

 

 مقدمه .1
 

ها  در واقع برای تعیین تعداد و محل سوراخ سازی بهینهد. این نوع از ان داشتهزیادی  های ی اخیر پیشرفتها سالدر  ای سازهتوپولوژی  سازی بهینهی ها روش

توپولوژی به  سازی بهینهد. اگر چه پیدایش شو میشکل جهت هموار سازی مرزها توام  سازی بهینهد و معمولا با رو میدر شکل بندی سازه به کار 

بیش  سازی بهینهبود که این نوع از   [2] دد، اما بعد از معرفی روش همگن سازی توسط بندسو و کیکوچیگر میبر [1] سازی وزن توسط مایکل حداقل

 .قرار گرفت مورد توجهاز پیش 

ی غیر خطی برنامه ریزی ریاضی استفاده نمود. علاوه بر داشتن کارایی لازم برای حل، با توجه ها روشاز هر یک از  توان می سازی بهینهبرای حل مسائل 

که  (OC) 4ی معیار بهینگیها روشدر مسائل طراحی توپولوژی پر هزینه و زمان بر است.  ها روشبه تعداد زیاد متغیرهای طراحی، کاربرد اکثر این 

. اند گرفتهی گذشته بسیار مورد استفاده قرار ها سالو در  [3] ندباش میجهت حل این مسائل  ها روشاراترین هستند جز ک سازی بهینهی غیرمستقیم ها روش

ی ها روشتوپولوژی استفاده شده است. اما یکی از  سازی بهینهنیز در برای حل مسائل  [5] و روش کانلین [4] ی تقریبیها روشی دیگری مانند ها روشاز 

این روش نشان داده که برای  است. [6] (MMA) 5ی پویاها مجانبی گذشته داشته است روش ها سالکاربرد را در این زمینه در  که بیشترین سازی بهینه

ی پویا ها مجانب. از این رو در مقاله حاضر از هر دو روش معیار بهینگی و [7]د بسیار کارا باشد توان میحل مسائل توپولوژی با متغیرهای طراحی زیاد 

نام برد که در حل مسائل توپولوژی به کار  توان میرا نیز  [9] و لانه مورچگان[ 8]ی دیگری مانند الگوریتم ژنتیک ها روشاستفاده شده است. دسته 
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