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 خلاصه

اني و تأمين مخازن ذخيره آب بايستي پس از وقوع زلزله نيز قابل استفاده باشند زيرا برآورد كننده نيازهاي اوليه از جمله آبرساني در زمان  آتش نش

بنابراين درك صحيح از رفتار لرزه اي اين نوع سازه ها هم براي ايمن بودن آنها و هم براي كاهش هزينه هاي . م مي باشندكننده آب مصرفي مرد

محاسبه فشار هيدروديناميكي مهمترين مسئله در تحليل سيستم هاي آب و سازه مي باشد كه در آيين نامه ها . نگهداري ضروري مي باشد

پذيري در اين مقاله به منظور در نظر گرفتن اثر انعطاف. نه مخزن با فرض صلب بودن ديوارها بدست آمده استفشارهيدروليكي آب بر روي بد

بنابراين . ديوارها در محاسبه فشار هيدروديناميكي و هم در تحليل ديناميكي سازه از روش المان محدود به صورت حل گام به گام استفاده شده است

مقاطع مختلف منشوري و غير منشوري مدل گرديده و پس از تحليل تاريخچه زماني تحت شتاب افقي زمين، پاسخ  ديوارهاي مخازن مستطيلي با

  .هاي ديناميكي شامل تغيير مكان ها، برش هاي پايه و فشارهاي هيدروديناميكي مورد بررسي قرار گرفته اند
 

   ان محدودپذيري ديوارها، المفشارهاي هيدروديناميكي، انعطاف: كلمات كليدي

 

 

  مقدمه  .1

 

گيرند با توجه به رشد فزاينده جمعيت و توسعه شهرها، از اهميت سازي آب مورد استفاده قرار مي  طراحي، ساخت و نگهداري مخازني كه براي ذخيره

با توجه به كاربرد . باشد  ار نميبه دليل فقدان ضوابط و معيارهاي طرح و محاسبه، ساخت اين مخازن از وضعيت مطلوبي برخورد. بسزايي برخوردار است

حجم زيادي از مطالعات انجام شده در ارتباط با تخمين فشار . ها بررسي رفتارشان در هنگام زلزله بسيار مهمتر از مباحث اقتصادي آن مي باشد  اين سازه

ه به طوريكه اثر آنها به صورت نيروها و جرم افزوده اي بوده است كه از اثر اندركنش آب و سازه صرفنظر شد  هيدروديناميكي در مخازن و سدها به گونه

 .كند ولي هنگامي كه دوره تناوب ارتعاشي سازه از آب كمتر باشد، بررسي اندركنش سازه و آب اهميت زيادي پيدا مي. در نظر گرفته شده است

ها پيش مورد بحث و   ر هيدروديناميكي بر روي سازه از مدتاثر فشا. هاي آب و سازه است  محاسبه فشار هيدروديناميكي مهمترين مسئله در تحليل سيستم

وسترگارد نشان داد كه فشار هيدروديناميكي . اولين راه حل را براي يك سد عمودي تحت شتاب افقي ارائه كرد [1]وسترگارد. مطالعه قرار گرفته است

يك  [2]پس از آن هاسنر. ي جسم آب قرار گرفته بر روي سد استاعمال شده بر روي سطح به علت زلزله ناشي از حركت زمين، معادل نيروي اينرس

آن  هاي  ديواره و  بوده   تراكم ناپذير مخزن  درون  مايع   روش تقريبي براي تعيين فشار هيدروديناميكي ناشي از شتاب افقي را ارائه داد و فرض كرد كه

طبق تئوري هاسنر، مدل ديناميكي  .شار هيدروديناميكي مخازن وارد شده استاين روش در بسياري از آيين نامه ها جهت محاسبه ف. باشد صلب مي

آن قسمت از جرم مايع درون مخزن  imدر اين مدل . مايعات كه در درون يك مخزن با جدار سخت قرار دارند، يك مدل با دو درجه آزادي مي باشد

آن قسمت از مايع درون مخزن است كه به طور مستقل با زمان تناوبي  cm. شود  و جرم سخت ناميده ميكند   است كه به همراه مخزن ارتعاش پيدا مي

هاي افزوده   بر اين اساس فشار هيدروديناميكي با جرم. كند و جرم مواج ناميده مي شود  به مراتب بزرگتر از زمان تناوب قسمت سخت و سازه نوسان مي

هاي صلب و جرم افزوده ناشي از فشار هيدروديناميكي   به اين صورت كه جرم افزوده ناشي از فشار جرم سخت را به صورت ميله. ه استتقريب زده شد


