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 خلاصه

موجود در سازه در جهت بهبود ...) براي مثال ولتاژ، جريان و (تاريخچه زماني متغير كنترل كننده ميراگر در اين مقاله روشي براي بدست آوردن 

براي اين كار، معادله تعادل ديناميكي سيستم سازه و ميراگرها، با در نظر گرفتن مدلي . هاي سازه در مقابل تحريك زلزله بيان شده استپاسخ

سپس مسئله حداقل . ، در نظر گرفته شده استJپيشنهادي،  قيدي براي حداقل كردن تابعك هدف به عنوان، MRغيرخطي از ديناميك ميراگر 

جديد، به يك مسئله حداقل سازي نامقيد تبديل و شرط لازم براي حداقل شدن تابعك هدف،  حاظ كردن تمام قيود در تابعك هدفسازي مقيد با ل

0Jδيعني  براي حل اين دستگاه معادلات از الگوريتم تندترين شيب استفاده . دستگاه معادلات ديفرانسيل غيرخطي حاصل گشته است ، در قالب=

نرم افزار اي در براي پياده سازي اين الگوريتم نيز كد برنامه. و توابع بهينه بدست آمده با چند معيار ارزيابي استاندارد سنجيده شده است

MATLAB 3در انتها براي نمونه، يك قاب برشي . هاي حل معادلات ديفرانسيل از پيش موجود در آن بهره گرفته شده استوالنوشته و از ر 

نتايج حاصل از ارزيابي، كاهش قابل توجهي را . ارزيابي گشته است هاي آنپاسخ كنترل و Kobeو  El-Centro هايطبقه در برابر شتاب نگاشت

  .دهدشتاب مطلق طبقات و برش پايه در مقايسه با حالت كنترل نشده نشان مي ، سرعت ونسبي دريفتدر 

 

، دستگاه معادلات ديفرانسيل MRكنترل نيمه فعال، الگوريتم تندترين شيب، روش تغييراتي، ميراگر : كلمات كليدي

  .غيرخطي

 

 

  مقدمه  .1

 

هاي زيادي به منظور افزايش هاي اخير تلاشدر سال. باشدمي...) از قبيل زلزله، باد و (بارهاي جانبي  مقابله بايكي از مهمترين مسايل در مهندسي سازه 

كنترل سازه يكي از موارد ياد شده است كه خود به سه . اي بعد از ساخت به عمل آمده استمقاومت جانبي ساختمان در مرحله طراحي و بهسازي لرزه

در  ، براي مثالتواندمتغيري در كنترل اشاره دارد كه ميدر واقع به » فعال«كلمه . گرددتقسيم مي 3و كنترل نيمه فعال 2فعال، كنترل 1غير فعال دسته كنترل

ر كنترل غير فعال به اندازه دو روش كنترلي ديگ .تغيير كند...) ها و ها، شتابها، سرعتجايييعني جابه(سازه  4به طور مستقل از حالت ،حين وقوع زلزله

كنترل فعال در عمل به منابع انرژي زيادي  و گردندو تجهيزات مربوط به آن يكبار براي هميشه هنگام ساخت در سازه تعبيه مي داراي انعطاف نبوده

كارايي بالا، نياز به  با انعطاف و نام دارد كه كنترل نيمه فعال روش كنترل سوم .از اين رو دو روش مذكور چندان مورد استقبال قرار ندارند .احتياج دارد

توان از وسايل مورد استفاده براي كنترل غير فعال، فعال و نيمه فعال به ترتيب مي .باشدو به سرعت در حال توسعه ميمنابع انرژي كمتري داشته 

، MRپيستون، سيلندر حاوي سيال  از ندمتشكل MRميراگرهاي . را نام برد MR6هاي هيدروليكي و ميراگرهاي جك، 5هاي با جرم تنظيم شدهميراگر

ذرات بسيار ريز قطب پذير پراكنده داخل سيال در جهت ميدان قرار گرفته گيرد، ميدان مغناطيسي قرار مي رد MRهنگامي كه سيال . 1و انباشتگر 7كويل

                                                 
1 Passive 
2 Active 
3 Semiactive 
4 State 
5 Tuned Mass Damper 
6 Magnetorheological 
7 Coil 


