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 خلاصه
، در آزمایشگاه PIV (Particle Image Velocimetry)در این مقاله  با استفاده از روش عکسبرداري سریع از اجزاي تغییر شکل یافته خاك، 

 در این مقاله هدف اصـلی  .مورد مطالعه قرار می گیرد) Long pile(تحت بارگذاري جانبی، کرنش هاي برشی خاك اطراف شمع هاي مایل بلند 
مقایسه کرنش برشی خاك اطراف شمعهاي فولادي در دو حالت قائم و مایل در خاك ماسه اي می باشد که تاثیر مایل بودن و تحت کشش یا فشار 

، مورد بررسی و مقایـسه قـرار گرفتـه     ایجاد شده در اطراف شمعکرنشهاي برشیبودن شمع در تعیین طول گیرداري شمع هاي بلند و نیز تاثیر آن در   
 سـانتیمتر از شـمع در داخـل    37 سانتیمتر بود، که در آزمـایش هـاي مربوطـه،    40شمعی که در این مقاله استفاده شد از نوع فولادي و به طول       . است

بعـد از انجـام آزمـایش هـا و گـرفتن      . بررسی می شود θ=°15± وθ،±10°=θ=°5±زاویه انحراف شمع مایل براي شش حالت،   .خاك مدفون بود  
خروجی ها مشاهده شد که ظرفیت باربري شمع هاي مایل بیشتر از شمع قائم می باشد، همچنین ظرفیت باربري شمع مایل منفی بیشتر از شـمع مایـل          

همچنین مشاهده شـد کـه بـا مایـل تـر      .  شمع می باشدنتایج نشان داد که تاثیر زاویه انحراف شمع بیشتر از تحت فشار یا کشش بودن . مثبت می باشد  
  خـاك  در اعماق پایین تـر بب ایجاد کرنش برشی بیشتريشدن شمع، با اعمال بار جانبی، شمع تحت نیروي محوري بیشتري قرار گرفته، در نتیجه س 

  .    بیشتر می باشدمی گردد، که براي شمع هاي مایل مثبت نسبت به شمع هاي مایل منفی میزان این کرنش هاي برشی 
 

 .، کرنش برشیPIVشمع بلند، شمع مایل، بار جانبی، : کلمات کلیدي
 
 

   مقدمه  .1
 

باربري زمین براي استفاده از شالوده هاي  شمعها اعضایی از جنس فولاد، بتن، بتن مسلح و چوب می باشند که در صورت مناسب نبودن ظرفیت
مخارج احداث شالوده هاي شـمعی خیلـی بیـشتر از شـالوده هـاي      . استفاده می شود) شالوده هاي شمعی(سطحی، ازآنها براي ساخت شالوده هاي عمیق        

علیرغم مخارج بیشتر، در عمل موارد متعددي وجود دارد که براي ایمنی سازه در مقابل نشست و عوامـل دیگـر، از شـالوده هـاي شـمعی          . سطحی است 
بدلیل وجود  .تواند از نوع کششی و یا فشاري باشد ع محوري، جانبی و لنگر خمشی بوده که بار محوري میبارهاي وارده به شمعها از نو. استفاده می شود

عهاي مایل بـدو صـورت شـمعهاي    شم. شود  شمعهاي مایل نیز استفاده میعلاوه بر شمعهاي قائم ازها،   هاي مختلف سازه    مقادیرمختلف بارها روي قسمت   
 بـه  باشـند کـه   می) p بودن شمع در اثر اعمار بار جانبی کششتحت  (نفیو شمعهاي مایل م) p اثر اعمال بار جانبی بودن شمع در  فشارتحت   (مایل مثبت 

  .  نشان داده شده اند2 و 1ل اشکا در ترتیب

  
   شمع مایل مثبت- 1شکل 

  
   شمع مایل منفی- 2شکل 


