
رانـدسي عمـگره ملي مهنـكنپنجمين   

، ايرانمشهد  ،فردوسي مشهد، دانشگاه 1389ارديبهشت  16تا  14  

سازه - خاك روانگرا - اندركنش شمع ديناميكي تحليل    

 

 

 

3، كميل خاكپور2، محمد عليايي1علي كمك پناه
 

  دانشيار گروه خاك و پي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران -1

  مدرس، تهراناستاديار گروه خاك و پي، دانشگاه تربيت  -2 

  دانشجوي كارشناسي ارشد خاك و پي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران -٣

   
Komeil_Khakpour@yahoo.com 

   

  خلاصه

تركيب اين  مطالعه  اند، ليكن ها و همچنين پديدة روانگرايي در چهار دهة اخير انجام گرديده اي بر روي شمع مطالعات بارهاي لرزه با توجه به اينكه

سازه،  - خاك  - با توجه به روند مطالعات به سمت اندركنش شمع . گرددمي بشدت احساسها در خاك روانگرا، اي شمع دو، يعني رفتار لرزه

  . روانگرايي بر روي شمع بايد با در نظر گرفتن روسازه صورت گيردبررسي تأثير 

، توسط نرم افزار تراز آب زيرزمينيسازه، با در نظر گرفتن  ضخامت لايه روانگرا و  -خاك روانگرا  -در اين تحقيق، تحليل عددي اندركنش شمع 

  .گيردفلك مورد بررسي قرار مي
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   مقدمه  .1

 

مطرح شد كه اين تعريف هم روانگرايي استاتيكي وهم روانگرايي ديناميكي را  Magami and Kudo (1953)اصطلاح روانگرايي در ابتدا توسط 

  .اي برخوردار استاز اهميت ويژه در زمان زلزله هاها براي سازههاي شمعي، ايمني شمعبا توبه به كاربرد وسيع پي .شودشامل مي

يكنواخت خاك ريغ، حركات جانبي ) 1995(و كوبه ) 1995(هايوگوكن نامبو ) 1989(، لوماپريدا )1964(، نيگاتا )1964(هايي مانند آلاسكا در زلزله

ها ده پس از وقوع اين زلزلهتحقيق به عمل آم .هاي شمعي شده است و در نتيجه گسيختگي در آنها به وقوع پيوسته استسبب افزايش ممان و برش در پي

اين پديده . [1]ها وگسيختگي مشاهده شده استتر نيز تركهاي پايينها بوجود نيامده است بلكه در قسمتها فقط در سرشمعدهد گسيختگينشان مي

اندركنش شمع  زمينه در .يكي شمع داردنقش مهمي در رفتار مكان ،كه هم نيروي ناشي از سازه و هم اندركنش سينماتيكي بين شمع و خاك ،دهدنشان مي

 ; Finn and Fujita, 2002 ; Kagawa, 1992در دهه اخير توسط افرادي همچون  هاي عددي زياديها و تحليلآزمايش ،سازه -خاك روانگرا   - 

Miwa at el 2005  صورت گرفته است.  

 خرابي) 1(در شكل . جايي براي فونداسيون شمعي بسيار مخرب استروي يك خاك روانگرا حركت كند، چنين جابه  اگر يك لايه خاك غير روانگرا

شكستن كامل يك ستون در انباري در نزديكي شهر كوبه را نشان ) 2( شكل. نشان داده شده است ،در نيگاتا به علت جا به جايي دو متري ساختماني شمع

  .[2]دهدمي

سازي براي شبيه ،اندهاي خاصي در آزمايشگاه تهيه شدهاي وجود دارند و از آنجايي كه براي نمونهبراي توليد فشار آب حفرههاي زيادي مدل

شود در اين تحقيق از مدل فين براي روانگرايي استفاده مي. هاي كامپيوتري مدل بايد جامع و كلي باشدكامپيوتري كاربرد زيادي ندارند زيرا در برنامه

  .باشد وثانيا تناسب مناسبي با مسائل واقعي داردرا اولا ساده ميزي


