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 خلاصه

بـا زاويـه   هاي خميده در كانال بلترامي و همكاران آزمايشاتسپس ، شودمرور ميهاي خميده اني در كانال بحررفتار جريان فوقدر اين مقاله نخست  
 جداسـازي از  حل عـددي    در  . گرددساير محققين مقايسه مي   روابط   آزمايشگاهي ايشان و     هايداده با    و سازي شده طور عددي شبيه  به درجه   180 خم

آنگـاه روش بلترامـي و    دوش ـمـي  بـر يـك شـبكه چهـار گـوش اسـتفاده        Roe-TVD حجم محدودالگويبا هاي كم عمق معادلات دو بعدي آب
. شـود  مـي  ايـن محققـين مدلـسازي عـددي     كارهاي آزمايـشگاهي  وشودمي امواج معرفي  ارتفاع  كاهش به منظور  نصب موانع عرضي     برايهمكاران  

  .كندميتاييد  درصد 20مناسب از موانع عرضي تا تحقيقات عددي نيز كاهش ارتفاع امواج را در صورت استفاده 
 

 .Roe-TVD مورب، كاهش شدت امواج، بحراني، امواجفوقهاي خميده، رژيم كانال: كلمات كليدي
 
 

  مقدمه  .1
  

 خم،  بهبرابر عمق جريان ورودي موج باندازه چندين فرازبالا رفتن ارتفاع .  استاجتناب ناپذيرها خمگذر از در جريان فوق بحراني توليد و توسعه امواج 

كه اين امواج در محدوده بزرگي از كانال پـايين          آن بويژه   .طلوب نيست اقتصادي م مهندسي و    به لحاظ    كهشود  هاي كانال مي  باعث افزايش ارتفاع ديواره   

 مناسـب هـاي ديگـر   كشتيراني و بـسياري از اسـتفاده  ها نيز براي هاي طبيعي مانند رودخانهگيري امواج در كانالشكل. كنند پيدا مي گسترشدست خم نيز    

. د ارزش فراواني خواهد داشـت     شو و سطح هموارتري در خم ايجاد        ه امواج كاسته شد    بيشينه ها از ارتفاع  هايي كه به كمك آن    ست بنابراين ابداع روش   ني

 بـه صـورت   2007در سال  1و همكاران  توسط بلترامياين روش .پيشنهاد شده است  موانع عرضي در كانال بالادست خم       از  استفاده  براي نيل به اين هدف      

فـوق   تركيـب بـا امـواج جريـان     درتـا   شدندبا تعبيه موانع در كانال بالادست خم، امواج مثبت با فاز مناسب توليد   و در آنآزمايشگاهي به كار گرفته شد 

  .شودمي حاضر آزمايشات اين محققين با كمك روشهاي عددي شبيه سازيدر مقاله  .[1]، گرددها كاسته و سطح هموارتر بحراني در خم از شدت آن
  
  

  هامشخصات امواج فوق بحراني در خم  .2
  

  اي از امواج مورب در سطح آب به وجودهاي كانال، مجموعهشود بر اثر انحناي ديوارهاي ميهنگامي كه يك جريان فوق بحراني واردكانال خميده
 از mθ با زاويه )داخلي( موج در ديواره خارجي)نشيب(اولين فراز.  فوق بحراني مثبت و منفي در يك خم ترسيم شده است، امواج1در شكل . آيندمي

 :3]و [2داريم، آيد و بر اين اساس   اين امواج از هندسه كانال و مشخصات جريان بدست مي)نشيب(موقعيت فراز . توليد مي شود ورودي خم
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