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 خلاصه

پذيري پوسته آنها چندان زياد نيست، اگر سطح مخزن به سرعت افت كند، سطح آب در پوسته بالا دست هاي زوني كه نفوذهاي همگن و سددر سد

تـوان بـا قـرار دادن    مـي . يابـد و بنابراين مقاومت برشـي پوسـته كـاهش مـي     افزايشاي آب حفرهبا سرعت كمتري نسبت به مخزن افت كرده و فشار 

شوند كه خطوط جريان تقريباً قائم و خطـوط  اين زهكش ها باعث مي .هاي افقي موازي در شيب بالادست از لغزش جلوگيري به عمل آوردزهكش

زهكشي شود؛ به تبع آن فشار آب حفره اي مستهلك شـده، مقـاوت برشـي افـزايش و      ،هاهم پتانسيل تقريباً افقي شود و آب پوسته از طريق زهكش

 ،در اين مقاله يك نمونه سد زوني يكبار با زهكش افقي در بالادست و يكبار بدون زهكش افقـي بالادسـت  . گردددست تامين ميپايداري شيب بالا

هـا بـر   هاي برشي در دو سد با يكديگر مقايسـه و تـاثير ايـن زهكـش    فته، و تنش، مورد آناليز قرار گر (Rapid drawdown)براي افت سريع آب

  .استشدهپايداري سد، برسي
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  را نيـز  ... نه تنهـا خـود سـد ، يـك پـروژه نسـبتاً گـران بشـمار مـي آيـد بلكـه جنبـه هـاي اقتصـادي متنـوعي نظيـر توليـد نيـرو، كنتـرل سـيلاب ، آبيـاري و                      

باعـث از دسـت    دارد، بلكـه ممكـن اسـت   برآيد، زيرا نه تنها خسارات اقتصادي بسيار زيادي را درخرابي سد، يك فاجعه ي عظيم بشمار مي .گيردمي بردر

هـا ذهـن طراحـان و    ، چندين دهه است كه اطمينان از ايمنـي ايـن نـوع سـد    هااهميت سدبا توجه به . ها و به طور كلي تخريب طبيعت گرددرفتن جان انسان

ار اندازه گيـري ثابـت و   پيشرفت در تكنيك هاي تحليلي، جمع آوري مشاهدات صحرايي با كمك ابز. محققين را در اين زمينه به خود مشغول داشته است

  .درك بهتر از رفتار خاك در شرايط بارگذاري ديناميكي در سال هاي اخير به پيشرفت سريع  در اين زمينه منجر گرديده است

ديـدگي جـدي در سـد گـردد، وقـوع پديـده       توجهي به آن منجر به آسيبتواند خطرآفرين باشد و بيهاي خاكي مييكي از عواملي كه براي سد

اگر به هر دليلي، سطح آب مخزن سد خاكي در زماني كوتاه و با سرعت زياد افت كند، در حالي كه تراز آب درون پوسـته و  . مخزن است آب سريع افت

بـر اثـر افـت تـراز آب در     . شـود مـي گفتـه  (Rapid drawdown)يا هسته سد نتواند از تراز آب مخزن سد تبعيت كند، به پديده افـت سـريع آب مخـزن   

رود، در حـالي كـه فشـار    ، فشار هيدرواستاتيك موجود در سطح خارجي شيب بالادسـت كـه در زمـان پـر بـودن مخـزن وجـود داشـت، از بـين مـي          مخزن

اين فشار هيدرواستاتيك باقيمانده، يكي از عوامل مهم ايجاد خطر لغـزش  . كننده آن در قسمت داخلي بدنه سد، كماكان وجود داردهيدرواستاتيك متعادل

  .باشديرواني بالادست ميدر ش
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اگـر پـي سـد    ).  aشـكل  (اگر نفوذ پذيري پي سد در مقايسه با خود سد كمتر باشد جريان در قسمت بالا دست به سمت  رويه ي بالا دست بـر مـي گـردد    

، )a1–شـكل  ( در حالـت اول، ). b1-شكل (نفوذ پذير تر از خود سد باشد  خطوط جريان نزديك به قائم و خطوط هم پتانسيل نزديك به افقي خواهد بود 

كه نفوذ پذيري پـي سـد   (در حالت اول . اي نزديك به صفر استدر حالت دوم فشار آب حفره. باشدفشار آب حفره اي به مراتب بالاتر از حالت دوم مي


