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 خلاصه
كوبي مي تواند به صورتي طراحي گردد كه پايداري شيب را در شرايط ميخ. گيرديكي از روشهايي است كه به منظور افزايش پايداري شيب، انجام مي هاكوبي شيبميخ

بهمراه  هاي پايدار كنندهدوبعدي بيان كننده محيط شيب خاكي و ميخعددي با استفاده از روش تفاضل محدود مدل  حاظر، مقالهدر . بارگذاري ديناميكي نيز تامين كند
فاصله بين ميلگرد ها و زاويه ميخ گذاري نسبت به افق وتاثير نوع هندسه شيب در  طول، از جمله قطر، ،كوبيميخ   اثر شرايط مختلف. گروت تزريقي بسط داده شده است

در كف  مدت زمان مشخصمتفاوت و با  هاياري سينوسي در فركانسقالب تغييرات ارتفاع شيب و زاويه شيب، همچنين اثر فركانس بارگذاري توسط اعمال يك بارگذ
، مورد زان جابجائي حداكثر در دامنه شيبباشد درهر حالت ميكوبي شيب كنترل جابجائي دامنه شيب مياز آنجائي كه هدف از ميخ. گرفته استمورد بررسي قرار مدل

- ميخ ارگذاري تاثير زيادي در ميزان جابجايي دامنه شيب داشته و اين در حالي است كه تغيير شرايط مشخص گرديد كه هندسه شيب و فركانس ب. توجه قرار گرفته است

  .   ها ندارداي در مقدار پاسخكوبي، به استثناي زاويه قرارگيري ميلگردها، جز در محدوده فركانس خاص تاثير قابل ملاحضه
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   مقدمه  .1
  

، مورد هابه صورت گسترده به عنوان راه حل مناسبي جهت افزايش پايداري شيبهاي خاكي در بسياري از بخشهاي دنيا به كوبي شيبدر حال حاظر ميخ
در  شيب ناپايداري خسارات مالي و جاني ناشي ازدر بسياري از مواقع  .شوددر هنگام زلزله پايداري شيب دچار دستخوش مي. توجه قرار گرفته است

سه بخش توده خاك، از  متشكل شده ميخ كوبي شيبيك  ].1[باشدبيش از خسارات وارد آمده بر اثر ديگر عوامل ناشي از زلزله ميوقوع زلزله  هنگام
هاي جانبي ناشي از سربار و در برابر تنش گردندميمقاومت و سختي توده خاك  باعث افزايش هاتسليح كننده. باشد، ميوش شيبپها و رختسليح كننده

تاكنون مطالعات تجربي و تحليلهاي عددي فراواني به منظور  ].2[گردندموجب پايداري شيب مي به اين وسيله نمايند وو يا وزن توده خاك مقاومت مي
عوامل ديگري همچون زاويه قرارگيري  ،علاوه بر هندسه شيب و مشخصات خاك. ته استكوبي شده انجام گرفهاي خاكي ميخدرك بهتر رفتار شيب

همچنين مقاومت بيرون  ].3[فراوان دارند ركوبي شده تاثيهاي ميخميلگردها، مشخصات ميلگردها، طول آنها و فواصل بين ميلگردها، بر پايداري شيب
ميزان مقاومت بيرون كشيدگي متاثر از عواملي چون نوع خاك، .باشدكوبي شده ميميخهاي ارامتر مهم در طراحي شيبپكشيدگي ميلگردها، يك 

كوبي شده بيش از هاي ميخدهد، رفتار شيبتحليلهاي عددي انجام گرفته نشان مي ].4[باشدروش حفاري، مشخصات ملات تزريقي و چگالي خاك مي
هاي انجام گرفته تاكنون در تحليل .]5[ مشخصات سطح تماس تسليح كننده و خاك اطراف داردها باشد به اينكه وابسته به شرايط انتهايي تسليح كننده

يك طرح بهينه در به دست آوردن  ارائهچگونگي ها، بررسي شده است و اثرات شرايط مختلف در ميزان نيروهاي كششي توسعه يافته در مسلح كننده
در اين  باشد،شيب مي دامنه كوبي شيب كنترل مقادير جابجائياز آنجائي كه هدف از ميخ ].6[ استضريب اطمينان مورد نياز مورد مطالعه قرار گرفته 

ها و همچنين ضريب اطمينان پايداري ها در دامنه شيب پرداخته شده و از مطالعه نيروهاي توسعه يافته در تسليح كنندهمقاله تنها به بررسي مقادير جابجائي
  .اجتناب گرديده است


