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 خلاصه

 . مـی باشـد  ی بالا و هزینـه پـایین حـائز اهمیـت     اسکله ها استفاده از یک سازه سبک با مقاومت خوردگ سازه هاي دریایی مانند در طراحی و ساخت   
 ،نـد تقویت شده اGFRP وCFRP دو لایه الیافهاي پلیمريکه با یک و  WPC عملکرد خمشی تیرهاي  و مقایسههدف اصلی این مطالعه بررسی

 مقاومت خمشی و سختی تیرهاي تقویت شده در افزایش قابل توجه نشان دهنده  به دست آمدهنتایج. می باشد  و تجربیعددياستفاده از روشهاي با 
 تطـابق بـسیار خـوبی بـا    روش عـددي   نتـایج  می دهـد کـه    عددي و تجربی نشان  مقایسه روشهاي همچنین   .می باشد  مقایسه با تیرهاي بدون تقویت    

   . تجربی داردخهايپاس

   .، مقاومت خمشی روشهاي تحلیلی و تجربی،، الیاف پلیمري WPC :کلمات کلیدي 

 
 

   مقدمه  .1
 

به طور معمول در ساخت این سازه ها از . کوتاه تري برخوردارنده شده در خشکی همیشه از دوره عمرسازه هاي دریایی در مقایسه با سازه هاي ساخت
و چوب استفاده می شود و همواره سعی می شود که با مقاوم سازي و جایگزینی این مواد بتوان سلامتی این سازه ها را تضمین موادي همچون فولاد، بتن 

این در طراحی و ساخت این سازه ها مانند اسکله ها، بنابر. خوردگی و فرسایش می باشندچرا که آنها همیشه در معرض عوامل مخرب همچون . کرد
 ماده اي است WPC )(Wood Plastic Composite.   می باشدی بالا و هزینه پایین حائز اهمیته سبک با مقاومت خوردگاستفاده از یک ساز

  .]1-3[بازیافت مواد مصرفی که از ترکیب زائده هاي چوب و پلاستیک بدست می آیدقابلیت سبک وزن، مقاوم در برابر خرابی و خوردگی، 
براي استفاده این مواد به . شده استعرشه ها و ریلها منجر انویه در سازه هاي دریایی همچون   براي تعدادي مصارف ثWPC این مزایا به استفاده از       

  و رفتار این مواد مورد بررسی قرار گرفته و با اصلاح خواص مکانیکی و فیزیکی آنها  مورد نیاز همچون تیر، باید خواصعنوان اجزاي سازه اي اصلی
این تقویت اجزاي چوبی این سازه ها  به یکی از نگرانیهاي بنابر. رسیم محصول صنعتی و مقاوم در برابر تغییر شکل و بارهاي وارده به آن ب به یکبتوانیم

و  به علت سبکی، مدول الاستیسیته و مقاومت بالا و مقاوم در برابر خوردگی FRPدر سالهاي اخیر الیافهاي پلیمري . اصلی محققین تبدیل شده است
تعدادي محققین این مواد را جهت تقویت سازه ها ویا . فرسایش محیطی به طورگسترده اي در مقاوم سازي سازه ها و پلها مورد استفاده قرار گرفته است

آنها با .  پرداخته اند این مواديپژوهشگران در ادامه مطالعاتشان با ارائه روش هاي عددي به بررسی و آنالیز رفتار. ]4-7[عضوهاي چوبی به کار برده اند
در . ]8-10[رسیده اند  به دست آوردهاي قابل توجهیه اندکه از آزمایشات تجربی حاصل شد هاي عددي با نتایجی مقایسه نتایج به دست آمده از روش

 تقویت شده با WPCیرهاي  بر روي توآنالیز عددي  )]198ASTM D ] 11-94مطابق با روش (این مقاله با استفاده از آزمایش خمش چهار نقطه اي
 لبهکه در  FRPو کارایی صفحات  این مواد )مقاومت خمشی، سختی و تغییر شکل(، عملکرد خمشیGFRP و CFRPالیاف پلیمري یک و دو لایه 

. نجام شده است مقایسه اي نیز بین نتایج عددي و تجربی جهت تایید صحت روش عددي اهمچنین. بررسی شده اند استقرار گرفته  شکل Iکششی تیر 
  .نشان داده شده است) 1( ابعاد مقاطع و طول نمونه در شکللدیاگرام ترسیمی یک نمونه شام
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