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 خلاصه
اخیر  چند دههدر مهندسی مخصوصاً مهندسی معدن، مهندسی ژئوتکنیک و مهندسی هیدرولیک از اهمیت بالایی برخوردار است. در تحلیل پایداری شیب 

ها، روش تعادل حدی است. در این روش بر اساس اصل تعادل، ضریب ترین آناند. رایجهای تحلیلی و عددی متعددی در این زمینه توسعه پیدا کردهروش

تا مسئله  شودفرضیاتی در نحوه توزیع نیروهای داخلی گرفته می حل مسائل با این روش آید. این روش از نظر استاتیکی، نامعین است. برایت میاطمینان بدس

شتاور گاست که با برقراری اصل تعادل  ها روش بیشاپ ساده شدهترین این روشهای زیادی را ایجاد کرده است. آسان. فرضیات مختلف، روشمعین شود

ای لغزش دایرهاند که سطحشود. محققین به این نتیجه رسیدهای در نظر گرفته میدایره ، لغزشآورد. در این روش سطح، ضریب اطمینان را بدست مینیروها

 نتایج شود. ی تعمیم داده میلغزش بیضوشود و روش بیشاپ ساده شده برای سطحلغزش, بیضی در نظر گرفته میمنطبق بر واقعیت نیست. در این تحقیق سطح

 ای است. تر از سطح لغزش دایرهتر و واقعیلغزش بیضوی بحرانیکه سطحدهدنشان داده می
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 مقدمه .1

 
های روش چند دهه اخیردر . اهمیت بالایی دارد رداری و مهندسی معدنسازی، خاکبسدسازی، راهدر  های خاکیامروزه تحلیل پایداری شیب

 ]4[احتمالاتی آمار و هایروشو  تعادل حدی، آنالیز حدی، تفاضل محدود، المان محدود روش پنجها به . این روشاندمتعددی در این زمینه توسعه پیدا کرده

. ]14[های سنگی هستندو روش المان مجزا نیز هستند که مخصوص تحلیل پایداری شیب. دو روش دیگر به نام روش المان صلب ]14[شوندتقسیم می

نظر در این روش تعداد مجهولات بیش از معلومات هستند. از این رو این روش از است.  هایکی از این روش روش تعادل حدی طور که اشاره شدهمان

در  در نظر گرفته شده . فرضیاتتا مسئله معین شود شودی در نحوه توزیع نیروهای داخلی گرفته میفرضیاتحل مسائل با این روش استاتیکی نامعین است. برای 

،                       ]22[مهندسین گروه، ]11[، جانبو ساده شده]2[، بیشاپ ساده شده]7[)فلنیوس .شده استهای زیادی روش سبب ایجاد روش تعادل حدی

و مزایا و  اندها پرداختهمحققین زیادی به مقایسه این روش (.]11[پرایس-، مورگنسترن]12[، جانبو اصلاح شده ]24[اسپنسر، ]22[، سارما]11[کارافیث-لاو

در هر قطعه ضریب اطمینان  شود و با برقراری شرایط تعادلبه تعدادی قطعه تقسیم می لغزشیها توده در این روش .]21،12،1[اندمعایب هر یک را بیان کرده

آید که ضریب اطمینان نسبت به تعادل نیرو ها ضریب اطمینان فقط از برقراری تعادل نیرو در کل توده لغزشی بدست میدر بعضی از این روش آید.ت میبدس

ینان را فقط از که ضریب اطم است روشی تنها شده روش بیشاپ ساده .کارافیث (-مهندسین، لاو گروه جانبو اصلاح شده، )جانبو ساده شده، شودنامیده می

شود. معمولاً ضریب آورد. این ضریب اطمینان، ضریب اطمینان نسبت به تعادل گشتاور نامیده میبرقراری تعادل گشتاور نیروها در کل توده لغزشی بدست می

بت به تعادل نیرو شدیداً به نیروهای لغزشی ضریب اطمینان نس دهد.می ارائه تری را نسبت به روش بیشاپ ساده شدهاطمینان نسبت به تعادل نیرو نتایج پایین

ریب اطمینان نسبت به تعادل ضبستگی دارد اما ضریب اطمینان نسبت به تعادل گشتاور به نیروهای لغزشی بستگی ندارند. زیرا نیروهای لغزشی در محاسبه 

های . در بعضی از روش]22[تاثیر دارند به طور مستقیم به تعادل نیرو ها در محاسبه ضریب اطمینان نسبتتاثیری ندارند در حالی که آن به طور مستقیم گشتاور
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