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 خلاصه

ت. تجربه آسيب هاي قابل توجهي را در زلزله هاي گذشته  به خطوط لوله مدفون وارد ساخته اس -گسلش-تغييرمکان تفاضلي زمين در طرفين گسل

ميلادي چين نشان داده است كه با عنایت به صدمات وارده بر  8112ميلادي تركيه و تایوان و  0999هاي شدید بویژه زمين لرزه هايلرزهزمين

در شریانهاي حياتي در اثر گسلش سطحي زمين، توجه به خطر گسلش سطحي و اتخاذ تمهيدات مناسب در برخورد با آن بسيار حائز اهميت است. 

تحقيق حاضر اقدام به ساخت دستگاهي براي مدلسازي فيزیکي انتشار گسلش معکوس قائم در آبرفت شده است كه در مقاله حاضر معرفي مي 

 گردد. دستگاه حاضر امکان شبيه سازي نحوه انتشار گسلش در آبرفت در طبيعت را در مقياسي كوچک تر فراهم ساخته و مطالعات و بررسي ها در

اخت نواحي خطر اطراف گسل و اندركنش گسلش و لوله مدفون و پارامترهاي اثرگذار بر آن را ميسر ساخته و در جهت بررسي هاي بيشتر زمينه شن

 به منظور ارائه تمهيدات مناسب مهندسي در جهت مقاوم سازي خطوط لوله مدفون در مقابله با خطر گسلش سطحي قابل بهره برداري مي باشد. در

تایج مدلسازي هاي فيزیکي در خصوص اثرات عمق دفن لوله بر پاسخ لوله مدفون به گسلش معکوس قائم ارائه مي گردد. نتایج مقاله حاضر ن

حاصله نشان داده است  هرچه عمق دفن لوله بيشتر باشد تمركز تغيير شکل لوله بصورت طولي در ناحيه محدودتري صورت گرفته و خطر بيشتري 

 ي نماید.شریان حياتي را تهدید م
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 مقدمه .1
 

آسيب هاي قابل توجهي را در زلزله هاي گذشته  به خطوط لوله مدفون وارد ساخته است. خطوط  -گسلش-تغييرمکان تفاضلي زمين در طرفين گسل

رود. انتقال منابع مهم انرژي مانند آب، نفت، گاز و سيالات دیگر در مقادیر قابل توجه ر ميلوله از جمله تأسيسات مهم و زیر بنایي هر كشوري به شما

شوند، در مناطقي كه اجراي پذیرد. خطوط لوله در دو گروه روي زمين و زیر زمين اجرا ميبين نقاط با فاصله زیاد تنها توسط خطوط لوله انجام مي

پذیر نباشد مانند مناطق شهري، یا در مواردي كه نياز به محافظت از لوله در برابر خطرات طبيعي یا ين امکانخطوط لوله در سطح زمين یا بالاي سطح زم

آلاسکا با  0991شوند. بروز خسارات عمده در خطوط لوله مدفون بر اثر گسلش سطحي از جمله در زلزله ها به صورت مدفون اجرا ميانساني باشد، لوله

شکست در سيستم خطوط  0111سان فرناندو با  0990شکست درخطوط لوله توزیع آب ، زلزله  011وط لوله گاز و بيش از شکست در خط 811بيش از 

ميليون نفر  از مردم  11مکزیک با آسيب هاي شدید به سيستم ذخيره و انتقال آب كلانشهر مکزیکوسيتي به گونه اي كه   0921زلزله  لوله مختلف،

چين  8112ازميت تركيه و  0999چي تایوان، چي 0999ژاپن،  0991لوماپریتا،  0929ها، مانند زلزله  آبي شدندو همچنين در سایر زلزلهيشهر دچار ب

 . [1,2,3]هاي حياتي در مقابله با خطر گسلش سطحي جلب نموده استتوجه محافل علمي و تحقيقاتي را بيش از پيش بر ضرورت مقاوم سازي  شریان

ها در برابر مخاطرات گسلش سطحي مطالعات عددي و آزمایشگاهي قابل ینرو به منظور كاهش آسيب پذیري و پيش بيني رفتار دقيق خطوط لولهاز ا

، [5]0922، الحمدي و اورورک [4]0999توجهي در ساليان اخير صورت گرفته است كه از جمله آنها مي توان به مطالعات انجام شده توسط  هسو 

 اشاره نمود. [9]8100و رجحاني و همکاران  [8]8112، ها و همکاران [7]8111، لي [6]8111همکاران  اورورک و

رفتار لوله هاي مدفون تحت اثر جابجایي تفاضلي ناشي از گسلش معکوس با رفتار لوله هاي مدفون تحت اثر گسلش  امتداد لغز متفاوت است. 

لوله متقارن )و یا پاد متقارن( بوده و این نشان از بروز رفتار یکسان لوله در دو طرف سطح گسلش  هاي امتداد لغز منحني تغيير شکلدر مورد گسل


