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 خلاصه 

 است های عمرانيشناسي مهندسي ساختگاه طرحمطالعات زمينجای مورد استفاده در دریکي از رایج ترین آزمایشهای  (SPT) آزمون نفوذ استاندارد

 آن تعيين كه باشدمي لای( و ریزدانه )رس هایخاك مقاومتي هایمشخصه انبي برای هامولفه تریناصلي از یکي نشده، زهکشي برشي مقاومت و

 و اخذ بوده هزینه و زمان صرف مستلزم كه پذیردمي صورت مستقيم برش و محوری تک محوری، سه مانند يیآزمایشها انجام با آزمایشگاه در

های آزمایش انجام به رویکرد امروزه لذا ميباشد، امر این مشکلات صحرائي( از شرایط با نمونه )مشابه شرایط حفظ و نخوردهدست هاینمونه

متروی تبریز تدوین گشته است و در آن از نتایج  2باشد. این تحقيق بر اساس مطالعات ژئوتکنيک خط مي افزایش حال در صحرائي و درجا

ه شده است. در این تحقيق رابطه تجربي مناسبي بر اساس عدد استفاد (SPT)همچنين آزمایش نفوذ استاندار  های آزمایشگاهي سه محوری وآزمایش

N گرفته است.سي قرار رآزمایش نفوذ استاندارد برای برآورد مقاومت برشي زهکشي نشده ارائه شده و ميزان اعتبار آن مورد بر 

 

 متروی تبریز 2خط   محوری، سه آزمایش ریزدانه، استاندارد، نفوذ آزمایش ،نشده زهكشی برشی مقاومتکلمات کلیدی: 
 

  مقدمه .1

 
جهت برآورد  های مختلفبين آزمایشاز روابط  های مالي و زماني،در بسياری از طرح های مطالعاتي به دليل دسترس نبودن تجهيزات و محدودیت   

تواند برای مي ،ختلف در مرحله طراحيمعادلات تجربي توسعه یافته براساس نوع خاك توسط محققين م [12]. گرددپارامترهای ژئوتکنيکي استفاده مي

در مطالعات ژئوتکنيک، شناسائي خصوصيات  .[6,9,11]برجا مورد استفاده قرار گيرد هایبه دست آوردن مقادیر پارامترهای مهندسي از نتایج آزمایش

های شهای صحرایي، آزمایشگاه و روشدستيابي به خواص مهندسي خاك با استفاده از آزمای ومهندسي خاك در اعماق مختلف امری ضروری است 

سازی نمونه و انجام برداری، حمل و انتقال به آزمایشگاه، آمادهها در حين نمونهدستخوردگي نمونهپذیر است. به منظور اجتناب از ژئوفيزیک امکان

كه برای  ،در آمریکا معرفي شد Reymond pil تكبه وسيله شر 0992در سال  SPTآزمون  .[7]شودبرجا به وفور استفاده مي هایآزمایشاز ، آزمایش

ظرفيت باربری و نشست، سرعت موج برشي  تراكم نسبي، درشت مانند زاویه اصطحکاك داخلي،محاسبه خواص استاتيک و دیناميک خاك های دانه 

ی ریز دانه از قبيل مقاومت فشاری زهکشي برآورد خواص مهندسي خاك ها برای SPT امروزه از آزمایششود. خاك و پتانسيل روانگرایي استفاده مي

گيری فرو بردن یک نمونه از طریقدر گمانه   SPT.[8] شودميو ضریب تراكم پذیری حجمي استفاده  ،(Su)، مقاومت برشي زهکشي نشده (qu)نشده

 نجام مي شود. نمونه گيری قاشقي شکاف دار درميلي متری ا 331كيلوگرمي از ارتفاع  31ای استاندارد با استفاده از سقوط ضربات مکرر چکش دو كفه

ميلي  111ميلي متر در خاك رانده مي شود. تعداد ضربات مورد نياز برای راندن قاشق شکاف دار برای  401پایين ترین عمق گمانه قرار دارد، و به اندازه 

 .[2]مي باشد ،( Nعدد نفوذ استاندارد)مقاومت نفوذ  به عنوان متر انتهایي
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