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 خلاصه
ن مطالعه، اثر خروج از ید. در اباشنیم ای، سازه های پیچیدهبالاترارتعاشی  یچش و مودهاینامتقارن در پلان به علت اثرات پ بلند هایساختمان

د. نگیریقرار م یجداگانه مورد بررسطور ه نامتقارن در پلان ب هایک ساختمانیرالاستیای غهای لرزهپاسخ یو مقاومت بر رو یهای سختتیمرکز

های مذکور با تیهای نامتقارن با خروج از مرکزهای مرجع استفاده شده است. ساختمانطبقه به عنوان ساختمان 81و  9از دو ساختمان  بدین منظور

شامل  افتهیهای بارافزون توسعه لیدقت تحلآیند. به منظور برآورد یوجود مه ب متقارن مرجع هایساختمان یو مقاومت اعضا یر مشخصات سختییتغ

بالای و تحلیل بارافزون کران (EN2) افتهیتوسعه N2، تحلیل بارافزون (CMP) ی، تحلیل بارافزون مودال متوال(MPA)تحلیل بارافزون مودال 

دهد که اثرات یج نشان میشوند. نتایسه میمقا یرخطیغ یخچه زمانیتحلیل تار با هان روشیاز ا حاصلای های لرزهپاسخ (EUB) افتهیتوسعه

ت مقاومت یهای با خروج از مرکزن اثرات در ساختمانیکه ایباشد، درحالید میشد یت سختیهای با خروج از مرکزجاد شده در ساختمانیا یچشیپ

-پاسخ یگذارند، اما بر رویمفاصل م کیهای پلاستدوران یبر رو یدیازمرکزیت مقاومت اثر شد خروج که ذکراست به باشند. لازمیمحسوس نم

 ندارد. یای اثر چندانن طبقهیب ینسب ییرمکان کف طبقات و جابجاییای تغهای لرزه

 

، افتهیبارافزون توسعه  یزهایهای نامتقارن در پلان، آنالو مقاومت، ساختمان یهای سختتیکلمات کلیدی: خروج از مرکز

 یرخطیغ یخچه زمانیل تاریتحل

 
 

 مقدمه .1
 

های در بخش یالرزه یازهایر نیشوند که مقادیجاد شده باعث میا یچشیشود. اثرات پیچش در پلان ساختمان میجاد پیسبب ا نامتقارنی در پلان

ک شود، یرالاستین صورت امکان دارد قاب موجود در کناره راست ساختمان تحت اثر زلزله وارد مرحله غیباهم متفاوت باشند. در ا طبقهمختلف هر 

نقش  نامتقارنی در پلانجاد شده توسط یا یچشین اثرات پیبماند. بنابرا یک باقیکه قاب موجود در کناره چپ ساختمان هنوز در مرحله الاستیدرحال

ن یصورت نسبت به ب نشان دادکه هزه شدیهای نرمالرمکانییتوان با استفاده از تغیرا م یچشیکند. اثرات پیفا میا یدر رفتار سازه تحت زلزله اعمال یمهم

𝑢)مرکز جرم در همان کف  ییکف و جابجا یت دلخواه بر رویدر هر موقع ییجابجا 𝑢𝑐𝑚⁄ نامتقارنی در پلان امکان دارد به اشکال شود.یف میتعر (

نامتقارن در پلان با خروج از مرکزیت های مطالعات قبلی بیشتر ساختمان های جرم، سختی و مقاوت به وجود آید.مختلف از جمله خروج از مرکزیت

[ اشاره کرد. البته 4] 4088در سال  پورشاء و همکاران[ و 8] 4002در سال  Goelو  Chopraتوان به تحقیقات اند که میجرم را مورد بررسی قرار داده

توان به رتبه انجام شده است که از آن جمله میهای کوتاه مهای سختی و مقاومت در ساختماندر مواردی نیز تحقیقاتی بر روی خروج از مرکزیت

Sadek  وTso  [ و 3] 8919در سالFajfar  وPerus  های بلند ساختمان کیرالاستیای غهای لرزهپاسخ[ اشاره کرد. در این مقاله 2] 4002در سال

 یازهاین یابینکه مهندسان هنگام ارزیل ایدله ب .گیرندیقرار م یبه طور جداگانه مورد بررسهای سختی و مقاومت نامتقارن در پلان با خروج از مرکزیت

دقت  مطالعه حاضرن در یبنابرا. تر دارنددهیچیهای پلیتحل یبه جا یرخطیغ یکیل استاتیتحل یندهایانتخاب فرآ یبرا یشتریتمایل ب ها،ای ساختمانلرزه

 افتهیتوسعه N2ز بارافزون ی[، آنال4] (CMP) یز بارافزون مودال متوالی[، آنال8] (MPA)ز بارافزون مودال یآنالارتقاءیافته از جمله های بارافزون روش
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