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 خلاصه

گردد.  از آنجایي  ياحداث م کینزد ندهی( درآ N47Wمتر  با امتداد شمال غربي)  161تونل انحراف آب سدگلمندره از ورودي تا انتها به طول

اق نسبتاً كم رایج ترین نوع شکست، سقوط گوه از سقف یا دیواره هاي جانبي فضا كه در فضا هاي حفاري شده در درون سنگ درزه دار در اعم

زميني مي باشد. لذا در تحليل پایداري تونل هایي كه در این شرایط حفر مي شوند، تشخيص وتعيين موقعييت، ابعاد وتحليل پایداري گوه،  رهاي زی

، Dipsنرم افزار  در ،هاي به دست آمده از برداشتهاي زمين شناسي انجام گرفته در این تونلبا استفاده از داده  مقالهحائز اهميت مي باشد. در این 

و وارد كردن داده هاي مورد نياز در این نرم افزارگوه  Unwedgeدسته درزه هاي متقاطع با سطح تونل تعيين شده و سپس با استفاده از نرم افزار 

 .دیگرد نييو راكت بولت تع تیمناسب شامل شاتکر ينگهدار ستميدر انتها سهاي تشکيل شده در اطراف تونل مشخص گردید و

 ،Dips ،Unwedgeکلمات کلیدی: تحلیل ساختاری، گوه، راکت بولت، 
 

 

 

  مقدمه .1

 

هاي ساختاري و ها، ناپيوستگيهاي زمين شناسي مهندسي قرار دارد كه به شناسایي نوع سنگهاي مکانيک سنگ، بر پایه دادهچهارچوب تمامي تحليل

هاي مهندسي سنگ بر پایه آن قرار شناسي مهندسي كه تحليلها به حدي است كه چنانچه اطلاعات زمينپردازند. اهميت این دادهخواص مصالح مي

اي از ها، درجهناپيوستگي. وجود [1]تواند بي معني و غلط از كار درآید هاي مکانيک سنگ نيز ميترین تحليلدارد ناكافي یا غلط باشد، حتي عالمانه

  .[2]سنگ است شناسي مهندسي تودهترین خصوصيات زمينسنگ از مهمهوازدگي، مقاومت و شرایط هيدروليکي توده

سازه هاي كه در توده سنگي با چند دسته ناپيوستگي حفر مي شوند، ممکن است با بلوكهاي سنگي داراي اندازه هاي متفاوت در سطح خود بنابراین  

ا ميتواند واجه شوند. جابجایي بالقوه بلوكهایي كه بحراني ترین نحوه استقرار را دارند مي توانند بلوكهاي مجاور را سست كنند وسقوط و لغزش آن هم

ممکن  در این گونه موارد چنانچه در تونل، سيستم نگهداري مناسب نصب نشود، سقوط گوه هاي سنگي [3].براي فضاي مورد نظر تهدید كننده باشد

است خسارت هایي را به بار آورد. در صورتيکه سيستم نگهداري وجود داشته باشد جابجایي بلوك ها بارهایي به سيستم نگهداري وارد مي كند 

 .وچنانچه سيستم نگهداري براي تحمل چنين با رهایي طراحي نشده باشد امکان ریزش وجود خواهد داشت

 

موقعیت جغرافیايی    .     2  
   

ر قه مورد مطالعه در شمال شرقي ایران و در مجاورت مرز استانهاي خراسان شمالي و گلستان واقع شده است. موقعيـت جغرافيـایي محل پروژه دمنط

 شرقي قرار دارد. ساختگاه سد در نزدیکي روستاي چشمه خان واقع است.  56˚ 01΄تا  55˚ 31΄شمـالي و در طول 13˚ 03΄تا  13˚ 5΄عرض 

 به جنوب از خان، روستاي چشمه به محدوده شرق از گرگان، - بجنورد ارتباطي جاده به مشرف ارتفاعات به محدود شمال از العاتيمط محدوده

 شود. مي محدوده گلستان و پارك قلعه قيز ارتفاعات به غرب از و خان چشـمه و خوني ارتفاعات

 


