
 

                             دانشکده مهندسی عمران، تبریزمهندسی عمران،  المللی بینکنگره  دهمین

                              5931اردیبهشت  51تا 51

 

 1

 در دالهای بتن آرمه تحت بارگذاری انفجاری FRPبررسی تاثیر ورقهای 

 

 

 4امیر یونسی،  3علیرضا میرجلیلی، 2ایمان منصوری، 1سید مرتضی نصیرائی

 آزاد واحد تفتعمران، دانشگاه  یارشد سازه، گروه مهندس یکارشناس یدانشجو -1

 رجندیب یعمران، دانشگاه صنعت یگروه مهندس اریاستاد -2

 استادیار گروه مهندسی عمران، دانشگاه آزاد اسلامی واحد یزد -3

 کارشناس ارشد سازه هیدرولیکی ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمان -4
mansouri@birjandut.ac.ir 

 

 خلاصه

توان جان  یاز فواصل دور م یاند و به راحت دهیگرد یسنت یاکثر سلاح ها نیگزیجا شرفتهیو پ یکنترل یموضوع که سلاح ها نیبا نگرش به ا

 رفهط کی یرفتار دال ها یمقاله به بررس نی. در ادینما یجلوه م یعیعامل ، طب ریقرار داد، توجه به امر پدافند غ یجد دیهزاران انسان را مورد تهد

 ANSYSمحدود  یساز اجزا هیمنظور از نرم افزار شب نیو به هم میپرداز یم یتحت انفجار تماس FRPشده با ورق ها  یمقاوم ساز

AUTODYN یشده با ورق ها تیدال بتن مسلح تقو م،یکنیاستفاده م FRP دهیگرد یدر سطح مماس بر دال مدل ساز یتحت بار انفجار تماس 

 01و  00و 01قطر آنها )  راتییکه با تغ لگردیبا دو شبکه م ترمیلیم 011و  051، 011 یو با ضخامتها متریلیم 0111*0111 ددال در ابعا نیاست. ا

مشخصات مختلف آن ،  ریی( در نظر گرفته شد است .با تغیچی)ساندو هیدو رو و هیرو کی یتیتقو شکل طرفه و به دو کی(به صورت متریلیم

انتخاب و بر مرکز دال اعمال  یفرض یبه صورت موضع یاسبار انفجار تم اراده شده. یو به صورت نمودارها و جداول نییدال تع ییجابجا نیشتریب

دال ،  رضخامتیانفجار ، حداکثرتنش ، حداکثرکرنش ، تاث یو اثر موضع بیتخر ممیشامل مقدار ماکز قیتحق نیا یها یخروج تی. در نهادهیگرد

 .باشدیآنها در دال م یریو نحوه بکارگ ییجابجا حداکثربر  FRP یمقاومت ورق ها ریتاث
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  مقدمه .1
 

 ی، ساختمان ها ریپذ بییو آس یاتیح ی. مخصوصا ساختمان ها رندیبتن مسلح تحت بار انفجار قرار بگ یممکن است سازه ها یاریدر موارد بس

آن  یکه با نفت خام و فرآورده ها یی، در جاها ییایمیحمل و نقل و مواد ش ینالهایو ترم کیاستراتژ یمهم ، پل ها ی، صنف ینظام،  یسران حکومت

 یدر حمله به ساختمان تجارت جهان 0110قرار دارند. بعد از دسامبر سال  یستیهمه در مقابل احتمال حملات ترور یهسته ا یدارند و طرح ها روکارس

 یو ساخت ساختمان ها و سازه ها یو ساختمان پنتاگون در واشنگتن ، صنعت ساختمان در سراسر جهان در حال رقابت کردن در طراح ورکیویدر ن

 یطراح پس [1].باشند یاز جنگ م یموارد ناش گریو د یستیترور یوارده از موج انفجار بر اثر حمله ها یمقاومت در برابر انفجار و بارها یبرا ینظام

 ازمندیاز ساختمان ها ن یاریگرفت که بس جهیتوان نت یموارد م نیجنگ محدود کرد. از همه ا یو حت یستیتنها به حملات ترور توانیرا نم یانفجار یها

چشم  است ،که همواره مورد رانیا زمانیموضوع در کشور عز نیا تیکه مطرح است اهم یبالا بردن مقاومت در برابر انفجار هستند. بحث قابل توجه

مقاوم  نهیگسترده در زم قاتیتحق ازمندیامر ن نی، ا میرا شاهد بوده ا ستهایترور انهیدلخراش از حملات وحش ییبوده و البته صحنه ها گانگانیب یچران

گونه اتفاق ناگوار در مورد هر نکشورما یاتیح یباشد ،که علاوه بر محافظت از دانشمندان ارزشمند کشورمان ، از ساخت گاه ها یساختمانها م یساز

 .میکن یپاسدار

مواد پس  نیباشد ساخت ا یم FRP یمریپل یتیکامپوز افیدر مقابل انفجار ، استفاده از ال یمقاوم ساز یبرا یمهم ، موثر و اقتصاد اریبس کیتکن کی

از  یا وعهبصورت مجم اید بصورت بافته شده و موا نیآورد. ا دیدر صنعت هوا و فضا پد ژهیمصالح سبک به و یدر فراور یدوم ، انقلاب یاز جنگ جهان
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